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archivos de librerias asociadas, archivos de datos y toda la
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duefio del software. La copia no autorizada, el préstamo y la
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cualquier medio, constituye una violacién de los derechos de autor.
La pirateria de software es un delito.

PROSPICE incorpora el cédigo fuente de Berkeley Spice3f5 que es
copyright de © Regentes de la Universidad de Berkeley. Los
modelos SPICE de los fabricantes incluidos con el software son
propiedad de sus respectivos autores.

La herramienta Qt GUI es propiedad de © 2012 Digia Plc y/o sus
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PROTEUS también contiene codigo especial que, mediante la
utilizacién de la clave de licencia de usuario, evitara que se pueda
utilizar mas de una copia en una red al mismo tiempo. Por lo tanto,
usted debe comprar una clave de licencia por cada copia que desea
ejecutar de forma simultanea.

RENUNCIA

No se garantiza de ninguna manera el contenido de este paquete de
software, ni se garantiza su idoneidad para cualquier propdsito en
particular. Ni Labcenter Electronics Ltd, ni ninguno de sus
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empleados, subcontratistas o distribuidores seran responsables por
los errores que puedan existir en el software, librerias de
componentes, modelos de simulacién o en la documentacién de
usuario. Ni tampoco por cualquier dafo directo, indirecto o
consecuente ni de las pérdidas financieras derivadas de la utilizacién
del paquete.

Se recuerda en particular a todos los usuarios que la simulacién con
éxito de un disefio utilizando el simulador PROSPICE no demuestra
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prototipo de pruebas antes de mandar fabricar una tirada de
cantidades grandes.

Los modelos SPICE de los fabricantes incluidos con PROSPICE se
suministran de acuerdo con el concepto "tal y como son" y tampoco
Labcenter ni sus autores ofrecen ningun tipo de garantia en cuanto a
su precision o su funcionalidad.



1.- Introduccion.

1.1.-Objetivo.

El objeto de esta tutorial es introducirle en el procedimiento para
construir el esquema de un circuito electronico de complejidad
moderada para que el lector se familiarice con las técnicas
necesarias para utilizar LA PESTANA ESQUEMA ELECTRONICO.

El tutorial arranca describiendo las tareas mas sencillas como son la
colocacion de los dispositivos y su conexionado para ir avanzado
hacia la utilizacién de técnicas mas avanzadas como la creacion de
librerias de componentes.

Para los que quieran progresar mas rapidamente, el fichero
DSPIC33_REC_SCHEMATIC.pdsprj contiene el circuito disefiado en
este tutorial sin la placa de circuito impreso en su fase final. El
fichero DSPIC33_REC_UNROUTED.pdsprj contiene el disefio
completo y el PCB sin trazar las pistas. Por dultimo,
DSPIC33_REC_COMPLETE contiene tanto el disefio completo
como la placa con todas las pistas trazadas en la fase final del
proyecto.

Hay otros muchos ejemplos que pueden ser consultados desde la
opcién ‘Abrir ejemplo’ en la pagina de inicio de Proteus.

Empezar a trabajar

Abrir proyecto Nuevo proyecto Nuevo flujograma Abrir ejemplo

Proyectos recientes

C:\Users\Papi\Documents\Proyectos\Electronica\Arduino Curso\Curso Arc
C:\Users\Papi\Documents\Proyectos\Electronica\Arduino Curso\Curso Arc

En la ventana que nos aparece podemos elegir entre la alta gama de
proyectos de ejemplo disponibles.




" Explorador de proyectos de ejemplo ? X

Palabras clave Resuitados (16)
Categoria Titulo
[ Buscar sdlo palabras completas |1 Tutorials 555 Timer Samle Design
) 2 Tutorials Active Lamp Sample
Categon 3 Tutorials Active SPST Sample
(Al Al 4 Tutorials Analogue Modelling Tutorial
Generator Scripts 5 Tutorials Analogue Simulation Tutorial (Part1)
| ‘Grtaph ;ase:_ s.rln‘:_"""“" 6 Tutorials Analogue Simulation Tutorial (Part 2)
R Tg’n"gz on 7 Tutorials Digital Modeling Tutorial (1)
Schematic & PCB Layout 8 Tutorials DSIM Modelling Tutorial (2)
w5 |Tutorials 9 Tutorials DSIM Tutorial (Design 1)
VSM for 8051 10 Tutorials DSIM Tutorial (Design 2)
| |vsmforsoss 11 Tutorials dsPIC33 recorder (Complete)
ntl | | VSM for ARM7 12 Tutorials dsPIC33 recorder (schematic only)
VSM for AVR 13 Tutorials dsPIC33 recorder (unrouted)
ted} RShilrorfRasiasiame) o| |14 Tutorials SIS Tutorial Circuit
< > 15 Tutorials Schematic Styles Tutorial
0 Sub-categoria (caracteristica) 16 Tutorials VSM Interactive Tutorial
it (Al
555

A lo largo de esta guia haremos referencia a la utilizacién de atajos
de teclado como un método para poder ejecutar comandos
especificos. Los atajos especificados son los que se suministran por
defecto con Proteus en el momento de la adquisicién del software.

Debe tenerse en cuenta esta circunstancia, cuando se utilice esta
guia, puesto que si usted ha definido un nuevo conjunto de atajos,
los contemplados aqui pueden no funcionar. La forma de configurar
los atajos de teclado se puede encontrar en la documentacioén oficial
suministrada con Proteus en la seccién Conceptos Generales.

1.2.-Crear un proyecto nuevo.

En este punto, asumiremos que usted ya ha llevado a cabo la
instalaciéon del programa PROTEUS y que su carpeta actual es
alguna conveniente para servir como area de trabajo. Para arrancar
con la aplicacion puede hacerlo desde el boton INICIO de Windows,
seleccionando la siguiente ruta:

@ Inicio -> Todos los programas -> Proteus 8 Professional ->
Proteus 8 Professional




. Proteus 8 Professional

Install Bonjour

Install Bonjour (x64)

Install drivers for Arduino

Install drivers for Arduino (x64)
Install or Uninstall virtual network...
Install or Uninstall virtual USB Driver
Layout Help

Licence Manager

Migration Guide

Proteus 8 Professional

NeAk 42 6«@ali="0

| Mo x

Primeros pasos

Esquema electrénico Abrit proyecto Nuevo provecto I@@I ‘Abir elemplo

Diserlo PCB

Simulacion Proyectos recientes

Guia de actualizacion iino Curso\Curs.. ION_ARDUINO_CON_PROTEUS_PARTE. Proyecto_31b pdsprj
Novedades de la version Curso\Curs...CION_ARDUINO_CON_PROTEUS_PARTE_4\CursoArduino_Proyecto_33.pdspr

C:\ProgramDatalL. 8 ES\VSM for USBIPICDEM FS. 15 usb.pdsprj
cap DatalL

8 E: fs usb.pdsprj
Ci \Ci CION_ARDUINO_CON_PROTEUS_PARTE Proyecto_34.pdsprj
> Mis..
@ Ayuda Inicio
© Esquema slectiénico M
© Disefio PCB
@ Simulasién Proteus 8 Profesional
® Dise rifi actualizado. Ulima hecha hace 5 dias. Comprobar manualmente si ha i disponibl

New in Version 8.8

Design Rules - mportant!.
‘Samacsys Library Import
E M Design Explorer
New in Versions 8.3 to 8.7
10892018

Versidn 8. 590 (Buld 26547) con Simulacién Avanzada
wwwlabenter.com

& !
‘SnapEDA Library Import

BSDL Library Import (Updated) EmElaL\:s_ﬂlmMJ

Library Manager
Layer Stackup - Important!
EPGA/BGA Device Handing

Length Matching (Updated)
Power Planes - Important!
© Curved Track Routing

Zone Via Stitching
STEP/IGES Support
Circuit Re-use

Arduino VSM (Updated)
Gerber X2 Output

Gettir

s

e R

Windows 10 (464) v10.00, Build 17134

Lo primero que tenemos que hacer para poder realizar un disefio
electrénico es crear un proyecto nuevo. Para ello, nos fijaremos en la
seccion titulada ‘Empezar a trabajar’ y utilizaremos el botén ‘Nuevo
proyecto’.
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Empezar a trabajar

Abrir pr uyect- Nuevo proyecto  IInportar ficheros heredados  Abrir ejemplo

Proyectos recientes

H:\Documents and Settings\All Users\Datos de programa\Labcenter Electronic:
H:\Documents and Settings\All Users\Datos de programa\Labcenter Electronic:

Nos aparece el asistente para crear un proyecto nuevo, donde
tenemos que introducir el nombre de nuestro proyecto y la ruta
donde se guardara la carpeta que contendra todos los ficheros de
nuestro proyecto.

LUVECLD | TNDUILE NCNSIUS IRISUEUUS | AU SIS

+ Asistente para crear el proyecto: Empezar a trabajar E
4 ke
= Mombre de proyecto =3
E it
q Nombre |MNuevo proyecto.pdspri 1
g Ruta H:\Documents and Settings\FJAHWMis documentosHubor\006_Provectos\Proteus X
(%) Nuevo proyecto () De la tarjeta de desarrollo Proyecto vacio
t K]

I 15 17

El

El

Retrocader Ayuda

Al pulsar en el botén ‘siguiente’ nos preguntara si deseamos crear o
no un esquema electrénico y, en caso afirmativo, qué plantilla
deseamos utilizar en LA PESTANA ESQUEMA ELECTRONICO para
crear nuestro disefio electrénico. Vamos a escoger ‘default’:

4% Asistente para crear el proyecto: Disefio del esquema

() No crear el esquema.
(®) Crear un esquema a partir de la plantilla.

Design Templates

HUBOR



Al pulsar sobre el botdn ‘siguiente’, nos preguntara, de forma similar,
si deseamos crear un disefio de placa de circuito impreso y, en caso
afirmativo, qué plantilla deseamos utilizar en LA PESTANA DISENO
PCB para crear nuestro diseino de la placa de circuito impreso.
Vamos a escoger ‘default’:

_—

1 Asistente para crear el proyecto: Disefio PCB

() No crear el disfio PCB.
(®) Crear un disefio PCB a partir de la plantilla seleccionada.

Layout Templates
Arduino MEGA 2560 rev3
Arduino UNO rev3

Nonhle Faraeard (2 1 avar) I

La siguiente pantalla nos permite definir las capas de nuestra placa.
Si vamos a utilizar una placa simple de dos capas no es necesario
hacer nada especial en este punto.

" Asistente para crear el proyecto: PCB multicapa

Name Type Material ~ Thickness Dielectric Power Plane
TR  Top Resist Surface  Resist 0.4th 3.50
TOP Top Copper Signal Copper  1.4th

Core FR4 58.4th 4.80
BOT Bottom Copper Signal Copper  1.4th
BR  Bottom Resist Surface Resist 0.4th 3.50

th

Stackup Wizard Create Power Plane Total Thickness: 62th siot Layer:|[llMech 1 ~
Siguiente Cancelar Ayuda a
¢ Laver Stackup - Important! T« Power Planes - Important! = uDDO « Gerber @]

Para proyectos de circuitos impresos multi-capa podemos utilizar el
asistente para que nos resulte mas sencillo la definicién del numero
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de capas: capas de material de soporte (core), capas de cobre
(surface) y capas de material dieléctrico como aislante (prepag).

e 4
Asistente multi...
Ne capas de cobre: 2
e 1
Tipo placa:
Material: g
Grosor superificie: ?0
Grosor cobre: 12
14
Grosor del nticleo: 16

Grosor Prepac: 12.6th
Superficie dieléctrico:

Prepeg dieléctrico: 4.8

La siguiente pantalla nos permite configurar el tipo de taladros
utilizados en nuestra placa. Nuevamente, en el caso de una placa
simple de dos capas no es necesario hacer nada especial en este
punto.

* Asistente para crear el proyecto: Pares de taladro PCB

#  Name Start Layer Stop Layer Type
1 THRU  TopCopper Botiom Copper Through Hole
t
Create from Cores Create from Vias Add Delete
Retroceder Cancelar Ayuda
a “ Tavar Qfackiin = T = Pawar Planac - T =8)T Qiinnarf I = (Rarhar X7 O




La dltima pantalla nos muestra una pre-visualizacion simple de
nuestra placa con las distintas capas y taladros

Asistente para crear el proyecto: Vista previa placa PCB

Surface, 0.4th Resist

L= L2 = )

Prepreg, 12.6th FR4
Core, 58.4th FR4

i Prepreg, 12.6th FR4
Surface, 0.4th Resist

Retroceder Siguiente Cancelar Avda

T avar Sfankin T = Dauiar Blanas = T = CTEDNAES Ciimmar T = (Sarkar Y7 1

Nuevamente pulsaremos sobre el botén ‘siguiente’ y ahora nos
preguntara si deseamos crear un programa para ejecutar en el
microcontrolador que utilicemos en nuestro proyecto. Si le indicamos
que nuestro proyecto contendra un programa, nos preguntara por el
micro y compilador que deseamos utilizar.

Asistente para crear el proyecto: Programa

(® No hay proyecto de programa

(O Crear proyecto de programa
O Crear proyecto de flujograma
Familia
Controlador

Compilador -| compiladores...

ELRLQOL o k]

Creacion répida de archivos de arranque

Crear periféricos

|

=ET
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Como este no es nuestro caso en este tutorial, contestaremos que
no deseamos crear un programa y nos aparecera la ventana de
resumen del proyecto que vamos a crear.

‘% Asistente para crear el proyecto: Resumen ? X

D)
i Resumen

Guardar como: C:\Users\Papi\Documents\Proyectos\Electronica\Nuevo proyecto.pdsprj
O/ Esquema electrénico
21V Disefio PCB R
b | Programa A
2 Detalles g
b3 Bl
~| |Schematic template: C:\ProgramData\Labcenter Electronics\Proteus 8 Professional\Templates\DEFAULT.DTF I
% |Layout template: C:\ProgramData\Labcenter Electronics\Proteus 8 Professional\Templates\DEFAULT.LTF 3
A INo hay proyecto de programa
E u
it
1 a
L
O
|
g
i
| [ Retoceter Conceter | [ [
Laver =IMDOITant T = POWer PIanes = IMDortant! T+ STEF/IGES SUDDorT T+ Gerper Xz Ot

Una plantilla del esquema electrénico incluye el tamafo de la hoja, el
esquema de colores, el logotipo de nuestra compaiia, el bloque de
datos y otros aspectos estéticos. Podemos encontrar mas
informacion en la ayuda correspondiente.

Una plantilla del disefio PCB puede contener incluye el borde de la
placa, los agujeros de montaje y soporte, las reglas del diseno, el
apilamiento de capas y otra informacion relacionada con la
tecnologia utilizada para su construccidon. Podemos encontrar mas
informacion en la ayuda correspondiente.

La configuracion de la pila de capas y definicion de los taladros es
realmente importante para la construccion de las placas multi-capas.
Podemos encontrar mas informacioén en la ayuda correspondiente.

Pulsando sobre el botdn ‘finalizar’ nos aparecera la ventana principal
del proyecto creado con dos pestafias abiertas. En una de las
pestafias podemos disefar nuestro circuito electrénico. En la otra es
donde realizaremos nuestra placa de circuito impreso.
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TABLE OF CONTENTS

SCH I dsPIC33_REC_unrouted - Proteus 8 Professional - Disefio PCB

Archivo Salida Edicién Vista Libreria Herramientas Tecnologia Sistema Ayuda

DB @ X®a@@ e 0 @
o= a2 FEx

_'.'."_ Esquema electrdnico %~ {8f Disefio PCB X

h

1.3.-Un primer acercamiento a la pestaina Esquema
electrénico.

En la siguiente imagen podemos encontrar el aspecto que debe
tener nuestro entorno integrado después de crear el proyecto, sin
que hayamos empezado a trabajar con nuestro disefio:

> UNTITLED - Proteus 8 Professional - Disefio PCB mEX
" i ter g0 setema Arida .
méE|+aa8.

20Q N4EFSUOE\ WANOBODO | TXEl LS v

3

Moo V] FFPJORITNK = Y * ona v HoDRC ancs

Si la pestafia activa no fuera la del esquema electrénico, pulsaremos
sobre la pestafa para activarla y mostrarla.

En la parte superior de la pantalla se encuentra la barra de menus
(1). El area mas grande de la pantalla recibe el nombre de ventana
de edicion (2) y hace las veces de lienzo donde representaremos el
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esquema de nuestro disefio electrénico colocando en él los
diferentes componentes y conectando unos con otros.

En la parte superior izquierda de ventana se encuentra la
denominada ventana de vision general (3). Como su nombre sugiere,
en ella podernos encontrar a una escala reducida nuestro dibujo
completo independientemente de la seccidon que se esté visualizando
en la ventana de edicion en ese momento.

PROTEL dsPICI3FJ12GP201 Data Recorder | KT MICROCHIP [

The Complete Blectronics Design System MCU, sensors and memory.

T —————- b

AL N T
T—

Ventana principal de LA PESTANA ESQUEMA ELECTRONICO donde se
puede ver la barra de herramientas laterales (1), la ventana de edicién (2), la
ventana de visién general (3), la ventana del selector de objetos (4), las
barra de herramientas superior (5) y la barra de estado (6).

El marco de color azul muestra el borde del disefio completo y el
marco de color verde el borde del area mostrada en este momento
en la ventana de edicién. Como excepcion a esta regla, cuando un
nuevo objeto es seleccionado en la ventana Selector de Objetos, la
ventana de visidn general es utilizada para presentarnos una vista de
ese objeto seleccionado.

Debajo de la ventana de vision general se encuentra la ventana del
selector de objetos (4) que se utiliza para seleccionar los distintos
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dispositivos, simbolos y otros objetos de las librerias. Mas tarde
tendremos ocasion de familiarizarnos mas con su uso.

Debajo de la barra de mendus, a la izquierda de la pantalla y en la
zona inferior se alojan diversas barras de herramientas (5). Si no
esta satisfecho con la situaciéon de las barras de herramientas de la
plantilla suministrada por defecto con Proteus, usted puede pinchar
sobre ella y fijarlas en cualquiera de los cuatro lados de la ventana
principal.

Pulsando con el boton derecho del raton sobre la ventana del
selector de objetos o sobre la ventana de vision general, se
visualizara el menu contextual correspondiente, que incluye la opcion
“Auto ocultar” para ocultar el panel izquierdo.

=l Laguciig

Auto ocultar

sojusuodwod ap JoJBeg -

LE®BODO T )L s

O Txeldroys

Esto puede ser util cuando necesitamos ganar espacio para la
ventana de ediciéon. Para ello, después de marcar esta opcion
muévase con el ratdon a cualquier zona de la ventana de edicion y
pulse en ella. Observe como el panel izquierdo se reduce a una
barra flotante. Cuando pasemos con el puntero del ratén por encima
de esta barra, automaticamente aparecera el panel o cuando
utilicemos alguna nueva herramienta de la barra de herramientas.

La navegacion por nuestro disefio en la ventana de edicién puede
adoptar dos modalidades, ajustar la escala del dibujo (zoom) o
desplazar el dibujo por la pantalla (panoramica). Estas dos técnicas
se discuten a continuacion.
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1.4.-Utilizacion del zoom.

Hay varias formas de hacer ampliar y reducir (zoom) el area de
nuestro disefio:

Colocar el puntero del ratén donde se quiere hacer el zoom y
presionar F6 para aumentar y F7 para reducir.

Colocar el puntero del ratén donde se quiere hacer el zoom y
usar la rueda del ratén para aumentar (girandola hacia
adelante) o reducir (girando hacia atras).

Mantener la tecla Mayusculas
pulsada y crear una caja con
el boton izquierdo del raton
alrededor de la zona donde
deseamos hacer el zoom
para aumentarla.

Utilizar los iconos de zoom aumentar, reducir, mostrar todo o
mostrar zona del area de la barra de herramientas dedicadas
al zoom.

La tecla F8 puede ser utilizada en cualquier momento para volver a
mostrar el dibujo completo ajustado a la ventana de edicién.

También se puede utilizar la ventana de visibn general para
seleccionar un area concreta del dibujo donde hacer el zoom.

1.5.-Utilizacion de la panoramica.
Igual que con el zoom, también existen diferentes formas de variar la
panoramica cuando estamos utilizando la ventana de edicion:

15

Pulsar sobre el botén central (o en la rueda) del ratéon para
entrar en el modo ‘panoramica’. Esto coloca a LA PESTANA
ESQUEMA ELECTRONICO en un modo de trabajo donde la
hoja entera del disefio es capturada y puede ser movida
desplazando el raton. Un cursor en forma de cruz nos indica
que nos encontramos en este modo. Pulsando el botén
izquierdo del ratén abandonaremos el modo ‘panoramica’.
Desplazar el cursor del ratéon fuera de la ventana de edicion
por la zona izquierda, derecha, superior o inferior y pulsar la
tecla F5.



o Mantener pulsada la tecla Mayusculas y llevar el puntero del
ratdn contra uno de los cuatro limites de la ventana de edicion
(izquierda, derecha, superior o inferior).

e Apuntar con el ratén en la ventana de visién general y pulsar
el botén izquierdo.

Mientras se esta cambiando la panoramica también se puede al
mismo tiempo modificar el zoom utilizando la rueda del ratén. Por
ejemplo se puede pulsar en el botdn del medio del ratén para
desplazarse por el dibujo y al mismo tiempo con la rueda aumentar o
disminuir. Se debe pulsar sobre el botén izquierdo del ratén para
abandonar el modo ‘panoramica’.

Es una buena practica tomarse un tiempo para familiarizarse con las
posibilidades de navegacién que nos brinda LA PESTANA
ESQUEMA ELECTRONICO. Modificar la panoramica, aumentar o
disminuir el zoom es de las tareas mas frecuentes que se realizan
durante el diseno de un circuito electrénico. Es especialmente util
practicar el uso del botén del medio y rueda del ratén.

Se puede visualizar una rejilla formada por puntos sobre la ventana
de edicion como una ayuda visual utilizando el comando ‘Conmutar
la rejilla’ en el menu ‘Vista’, o mediante la pulsacion de la tecla “G”
para conmutar entre la presentacion de una rejilla formada por
puntos, por lineas o suprimirla. También se puede hacer esto con el
icono ‘Conmutar la rejilla’ de la barra de herramientas.

.

Entas BEH g

- [2) 4

La rejilla es una ayuda para alinear los componentes y las lineas de
conexion y facilita el trabajo en comparacion a una hoja en blanco. Si
encuentra molesta la visualizacion de la rejilla, puede ajustar el
contraste de su monitor ligeramente o cambiar el color utilizado para
visualizarla (por defecto se utiliza un gris claro) en la opcién “Fijar los
colores del disefio” en el menu ‘Plantilla’.

a  Plantilla Sistema Ayuda
2 Ir a la hoja maestra

Fijar los colores del disefio
Fijar los colores de los gréficos y sus pistas
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B8 Disefio por defecto

X]
Colores Animacidn
Colar papel: [k Color positiva: E}
Colar rejilla: E] Color masza: E}
Color caja area trabajo: E] Color negativa: E}
Color caja: E] Color I6gica ‘0% E}
Colar rezaltada: E] Color ldgica 1" E}
Color arrastrar: E] Color [8gica " E}
Objetos ocultos Fuente por defecta
#4er testo oculto? [F1 Avial v,
iWer pines ocultos?
e o ¢Reproduci en hoja maestra?
Color Doulta’s

Debajo de la ventana de visidon general se encuentra el selector de
objetos (popularmente conocido como cesta de la compra), donde
podemos seleccionar los componentes, simbolos y otros objetos de
la libreria para utilizarlos en nuestro disefio.

Por ultimo, en la zona inferior de la pantalla podemos encontrar la
barra de estado donde se visualiza los valores de las coordenadas x
e y de la posicion actual del cursor del raton. Estas coordenadas se
muestran por defecto en unidades de una milésima de pulgada,
situandose el centro de coordenadas en el centro de nuestro dibujo.

1%

+2850.0 23000 th

'5TOS ETEMENTOS

Conviene tener en cuenta que LA PESTANA ESQUEMA
ELECTRONICO posibilita al usuario modificar todos los iconos de las
barras de herramientas y cambiar el tamafio de las ventanas de
vision general y de seleccién de objetos. Este documento se refiere
en todo momento a la situacién y aspecto de todos estos elementos
cuando se arranca Proteus por primera vez.
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1.6.-Ayudas visuales durante el disefo.

PROTEUS ha sido disefiado pensando en ser lo mas amigable
posible y facilita dos potentes sistemas para ayudar al disefiador a
saber lo que esta ocurriendo durante el proceso de creacion de un
circuito electroénico.

Por un lado los objetos se enmarcan con una linea de trazos o
aparecen sobreimpresos con una mascara de color tenue, para
indicar cuando el ratén se sitla sobre ellos y estan activos.

Por otro lado el cursor del ratén adopta formas diferentes en cada
momento segun la funcién que se esta utilizando. De esta forma, el
resalte del objeto y el cursor del ratdon nos dicen en cada momento
que va a ocurrir cuando pulsemos sobre el botdn izquierdo del raton.

Aunque las formas del cursor del ratén son extremadamente
intuitivas, en la imagen siguiente se facilita un sumario de las formas
posibles que puede adoptar y su significado.

e Cursor estandar (forma de flecha), usado en el modo
['\\b seleccion cuando no se encuentra sobre un objeto
activo.

5; e Cursor de colocacion activo para componentes (lapiz
blanco), cuando se pulse el boton del ratén se colocara
el elemento seleccionado.

‘F e Cursor de colocacion activo para cables (lapiz verde),
usado para iniciar un cable o terminarlo al pulsar el

F botdn del raton.

e Cursor de colocacion activo para buses (lapiz azul),
\ﬂ_[p usado para iniciar un bus o terminarlo al pulsar el botén
del raton.
e Cursor mano, usado para seleccionar el dispositivo bajo
@ el ratén al pulsar el boton.
+f e Cursor mano con cruz, usado para mover el dispositivo
bajo el raton (pulsando el botén) y posarlo en otro lugar
I del escritorio (soltando el boton).
e Cursor segmento (doble flecha) para mover cables.
= * Cursor mano con recuadro para modificar las
'{b propiedades de un objeto.



A lo largo de esta guia tendremos oportunidad de estudiar mas a
fondo los distintos cursores disponibles y sus funcionalidades.

1.7.-Atajos de teclado.

Para aquellos usuarios que prefieren utilizar los comandos y los
cuadros de didlogos utilizando el teclado, PROTEUS suministra una
potente y exhaustiva herramienta para definir y asignar los atajos de
teclados. El formulario para llevarlo a cabo se activa con la opcién
‘Fijar los atajos de teclado’ del menu ‘Sistema’. En este formulario
todos los comandos y los diferentes modos de operacion pueden ser
asignados a diferentes combinaciones de teclas.

a  Sistema Ayuda

Configuracidn del sistema o | |

@ Ver texto

| I

Fijar las opciones de visualizacidon
Fijar los atajos de teclado
Fijar las definiciones de las Propiedades por defecto

Fijar el tamafio de las hojas

Una caja del tipo combo-box se muestra en la parte superior para
seleccionar los diferentes grupos de funciones disponibles. Una vez
hecha nuestra seleccién del grupo deseado, aparecen todos los
comandos pertenecientes a ese grupo.

Simplemente, tenemos que seleccionar el comando que deseemos y
asignarle el atajo de tecleado.

19



EE Editar atajo de teclado

Grupos de comandos:

Schematic: Window [File Menu) Commands w
Comandos disponibles:
|mportar imagen ~
G Importar una seccidn
5% Ewportar como seccisn
Expartar como bitrmap
Exportar como metafile
Expartar coma fichero DxF
Exportar como postscrp encapzulado
Expartar cormo fizhera Adobe POF
Exportar como fichero wectorial
@] Imprimir el dizefio
[ﬁ] Configurar la impresora
[t% Informacidn de impresora h

Atajo de teclado para este comando:

[ Aceptar ][ Cancelar

1.8.-Configuracion de pantalla.

PROTEUS es capaz de aprovechar las nuevas potencialidades que
ofrecen las tarjetas graficas presentes en el mercado para aumentar
las prestaciones en la velocidad de respuesta y obtener imagenes
nitidas e impactantes. De todas formas, asumiendo que no todos los
ordenadores en los que se va a ejecutar PROTEUS disponen de
tarjetas graficas de ultima generacion, se ha desarrollado el software
previendo la posibilidad de aprovechar los recursos disponibles en
cualquier equipo Windows para obtener en cada caso la mejor
calidad de imagen y respuesta posibles.

Los tres modos de trabajo disponibles son:
¢ Modo Windows GDI.

¢ Modo OpenGL Hardware Accelerated.
e Modo Direct 2D Hardware Accelerated.
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1.9.-Modo Direct 2D Hardware Accelerated.

Si la tarjeta grafica no dispone de la potencia suficiente para soportar
aceleracion por hardware entonces PROTEUS simplemente activara
por defecto el modo Windows GDI. Si el computador es capaz de
soportar ambos sistemas (Diret2D y OpenGL) se recomienda
intentar primero el modo Direct2D, ya que se ha comprobado que
suele ser mas fiable su implementacion por parte de los fabricantes
de tarjetas graficas.

Se puede acceder a la ventana de configuracion de pantalla desde la
opcion “Fijar las opciones de visualizacion” del menu ‘Sistema’.

Tt Tl Nl W N e Tl

lla Sistema Ayuda

Configuracion del sistema A

ﬁ Ver texto

Fijar las opciones de visualizacion

Muchas de estas opciones estan disponibles sélo cuando se ha
seleccionado el modo OpenGL o Direct2D y aparecen inactivas si el
modo Windows GDI esta seleccionado.

Se pueden encontrar los requisitos para obtener la aceleracion por
hardware en la ayuda en linea.
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ES Fijar opciones de v isualizacion

Modao grafico:

Su tarjeta grafica ha devuelta que ez capaz de soportar graficos Open G
() Usar gréficos wWindows GO

) Uszar graficos Double Buffered ‘windows GDI

(%) Uszar gréficos Open GL [aceleracion por hardwars)

Arimacion de panoramica:

Distancia: v,
Muimera de pasos: 3
Tiempo (ms): 100

Animacion de resaltado:

Interyvalo [me): 100
Wel. rezaltada: J
el recuperacion: v
Mivel de anti-ali | 162 A l Aceptar ] [ Cancelar

Mota: Ezcoger valores altos supone carga alta para la tarjeta gréfica.

La primera seccion de la ventana de configuracion nos informa si
nuestra tarjeta grafica soporta aceleracion por hardware OpenGL v,
si es asi, nos permite seleccionar el modo de trabajo. Si el modo
OpenGL no esta disponible sélo encontraremos en la parte superior
el mensaje informando que las posibilidades de nuestra tarjeta
grafica no son las maximas posibles.

En la segunda seccion, Animacion de panoramicas, podemos
controlar la distancia, la suavidad (numero de pasos) y la velocidad
(tiempo) de las operaciones de utilizacion del sistema de panordmica
en nuestro trabajo con los esquemas electronicos.

En la tercera seccion, Animacién de resaltado, podemos especificar
la velocidad con la que los objetos se vuelven activos (intervalo)
cuando colocamos el cursor del ratén sobre ellos. El parametro ‘Vel.
Resaltado’ es la velocidad con que el objeto resulta destacado y el
parametro ‘Vel. Recuperacion’ define la velocidad con que un objeto
recobra su estado original. Estas opciones no estan disponibles en
todos los modos.

Para acabar, la caja tipo combo-box situada en la zona inferior
muestra el parametro Nivel de anti-aliasing. Nos permite seleccionar
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el nivel de anti-aliasing (obtencion de una mayor nitidez en los
contornos) con el que deseamos trabajar en el modo OpenGL.

Por ultimo, la caja de seleccién nivel de anti-aliasing, nos permite
elegir el nivel deseado cuando trabajamos en modo OpenGL. El nivel
mas alto mejora el efecto pero consume mas recursos de la tarjeta
grafica. Si elegimos un nivel no soportado por el equipo Proteus
conmutard automaticamente al nivel mas cercano al seleccionado
que sea soportado por la tarjeta grafica instalada.

Niveles altos mejoran la nitidez de los contornos pero consumen mas
recursos del equipo. Si selecciona un nivel mayor que el soportado
por la tarjeta grafica se puede provocar un sobrecalentamiento de la
misma.

Los resultados recibidos por la modificacion de este parametro
varian enormemente de una tarjeta grafica a otra. En unas podemos
ver textos difusos y borrosos y, en otras, textos suaves y claros. Si
selecciona el modo OpenGL lo mejor suele ser seleccionar el valor
‘off'.

Debe tenerse en cuenta que la configuracion de colores y estilos
utilizados en PROTEUS se realiza desde el menu ‘Plantilla’. Alli es
posible cambiar el aspecto de PROTEUS, incluido el fondo, la rejilla,
los colores para resaltar las selecciones realizadas y los diferentes
objetos utilizados durante el disefio.
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2.-Ejemplo de un diseno
completo.

2.1.- Objetivo del diseno.

El circuito que vamos a disefar en esta guia se puede ver en las dos
imagenes siguientes:

A
D1 12
HE======dg -
RECORD 35 3 0
R10 COM_ON O—‘j
c4 R ZN
13 :
T JP1
c3 U1
10uF P &
H o] MOR T
AR e S
:

RAZIGN30/CLKIIOSCI 1 2
RAYCN20/GLKOI0SGO -
X = =
2768k
ol c2

W2ACTET
A = VeCc=von =

MCOMpktéBecfmnicsDw‘gnSY!em MCU, sensors and memory.
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AADC Reference Generator VREF+ = +2.5V, VREF-= +1.5V Pressure Scaling Buffer +1.5V @ 76kPa, +2.5V @ 122kPa

O sw_PwW

oute

DelDe converter - 3V (battery) to 5V

- L1

88243271 103K000

78

STRAT=ANSW PR

100 200K

S0
BATT cs8 R19

vsw O VW

PROTELS dsPIC33FJ12GP201 Data Recorder c\ MICROCHIP
The Complete Electronics Design System Analog, Reference & Power

Es un circuito razonablemente sencillo, pero con los elementos
suficientes para permitirnos conocer la mayor parte de las
posibilidades que brinda LA PESTANA ESQUEMA ELECTRONICO
para la realizacion de esquemas electrénicos. Puesto que se trata de
un disefio del mundo real, esto nos va a permitir cubrir todas las
fases que sigue cualquier usuario en el proceso de disefio: disefo,
simulacion y desarrollo de la placa de circuito impreso

2.2.-Descripcioén general del diseio.

El circuito objeto de esta guia es un grabador de datos basado en el
microprocesador dsPIC33 de Microchip capaz de recoger datos de
tres importantes variables medioambientales:

e Presion atmosférica.
e Temperatura ambiente.
e Humedad relativa.

Para la recogida de las medidas se ha utilizado varios transductores
de bajo coste que incluyen acondicionadores de la sefial y varios
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dispositivos virtuales. De esta forma se reduce al minimo los
componentes necesarios para interactuar con el micro dsPIC33.

Todas las medidas capturadas son peridédicamente almacenadas en
una memoria no volatil de bajo consumo en forma de datos binarios
ordenado en una tabla, para ser posibilitar su transferencia posterior
a un PC. Esa transferencia de datos puede ser llevada a cabo bien
mediante la utilizacién de un terminal serie o, mas apropiadamente,
con un sencillo programa. Este programa no se suministra con este
proyecto, puesto que, para los propositos de esta guia, con la
utilizaciéon del terminal serie es mas que suficiente.

El circuito se ha disefado para trabajar con el suministro
proporcionado por una bateria de larga duracion sin necesidad de
recargarla, por lo que se ha puesto un énfasis especial en optimizar
el consumo y consecuentemente la vida util de la bateria.

El grabador de datos “dormira” la mayor parte del tiempo y sera
periodicamente despertado Unicamente para llevar a cabo las
operaciones de grabacion requeridas.

2.3.-Descripcion del circuito.

El diagrama de bloques siguiente muestra la conducta e interaccion
de los distintos elementos que componen nuestro disefo.
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TemiperataneHumiding [ R

Digital sensor. "
B4 -khits memary.
Temp. Range 40 to 1207 ; ol
(O i 13C standard.
A A e Timer] ext. clack 37kHT g
Sevial e wires interface —{D
PIC33F,
Abs, Pressure Sensar f;i_fii;:ff:::; ::EI'}
-Li 5
Range 7610 1X2kPa B Lr ADC Ret, Gen,
Analague output. 1 iy AN el =425V
niernal Clock BMHz I it
CAITF 1 P
AN A S
Saling buffer, | PRESS
+1,5% @ 7ekPa I
*2.5 @ 123kPa - a4
| ™ FX
L]

En este tutorial procuraremos, a medida que vayamos avanzando,
cubrir todas las fases basicas en el proceso de disefio y construccion
de un equipo electronico. Pero, como es légico, mantendremos
nuestra atencién en los aspectos practicos del uso de la herramienta
Proteus. Por ello no seran objeto de discusion de este documento las
diferentes decisiones tomadas durante el disefio o los fundamentos
tedricos que subyacen a él.
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3.-Creacion del diagrama
electronico de nuestro
diseno.

Arrancaremos el trabajo de este tutorial familiarizandonos con los
principios basicos del disefio de circuitos electrénicos: seleccion de
componentes a partir de las librerias disponibles, colocacién de los
mismos en el area de trabajo y conexionado de unos con otros.

El disefio que nos ocupa es relativamente grande y lleva una
cantidad razonable de trabajo realizar la colocacién de todos los
componentes y su conexionado. Puesto que ya hemos dicho que se
puede encontrar el disefio completo entre los ejemplos suministrados
con Proteus, en el momento en que el lector se encuentre con la
suficiente destreza en las técnicas basicas descritas aqui no es
necesario que siga gastando esfuerzos en dibujar el resto del
esquema electrénico. Sin embargo, si le instamos a leer completo
esta guia para ir profundizando progresivamente en la utilizaciéon de
las distintas herramientas y técnicas disponibles en Proteus.

Nuestra primera tarea a llevar a cabo es la seleccién de los
componentes que forman nuestro disefo a partir de las librerias
disponibles.

3.1.-Seleccion de componentes a partir de las
librerias.

Podemos llevar a cabo esta tarea de dos formas distintas:

e Pulsando con el ratén sobre el botdén con una P situado en la
zona superior izquierda de la ventana del selector de
componentes, utilizando el icono situado en la caja de
herramientas o haciendo uso del atajo de teclado (en este
caso pulsar la tecla P).
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241064
EIEIEMPO 2R
EMROBORXTRN Py
EADBIRTR N

AL TIRNRSS TR NNk

e Pulsando con el boton derecho del ratén en cualquier parte
vacia de la ventana de trabajo y seleccionar en el menu
contextual que aparece la opcién:

Lugar->Componente->From Libraries.

| | NI
Lugar I~ Componente 2N7002
Seleccionar todos los objetos | ¥ Punto de cruce 241064
AVX0805NPO22P
‘* Bus AVX0805X7R1N
- Subcircuit AVX0805X7R10N
Copiar al portapapeles F_- |Sfbieris
= = ) AVX0805X7R100N
B = Terminal
o N B82432T1103K000
1. MCU, sensors and memory. =P~ Pin de dispositivo BASA0
5 Gréficos
2. Analog, Reference _Power " o CHIPRESTK
™ Regién animacién
CHIPRES10K
W Generador
CHIPRES20K
# Sonda
) CHIPRES68K
virtual
CHIPRES100K
Jata Recorder /e CHIPRES 100
@ caja CHIPRES200K
memory. @ | Cicurlo CONN-H2
D) Arco CONN-SIL4
@ Ruta CONN-SIL6
A Texto CRYSTAL
Simbolo DSPIC33F112GP201
-4 Marcador JUMPER
LED-RED
o0l LM285-2V5
de nuestro componente, la forma normal M358
encontrarlo es teclear parte de su nombre col  MAX1724EzK50
“Palabra clave” situado en la zona superior ii  Mpx4115
SHT15

TAWD106M025R0600
% | From Libraries [}e

Con cualquiera de los métodos elegidos, obtendremos la ventana del
navegador de librerias de dispositivos.
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3 Escoger dispositivos

Palabras clave: Mostrar resultados locales: 10 Vista previa
1k SMT resistor Dispositivo  Libreria Cédigo almacén  Descripcion S G L T
£56lo palabras completas? [ ] |CHIPRES11K  RESISTORS 72-0872 0.1W, 1%, 100ppm, SMT Thick film chip resistor (RL5000)
2 56l0 componentes con modelo? [ ] [CHIPRESTK  RESISTORS  72-0799 0.1W, 1%, 100ppm, SMT Thick film chip resistor (RL5000)
| categoria: CHIPRESTKT RESISTORS 720801 0.1W, 1%, 100ppm, SMT Thick film chip resistor (RL5000)
CHIPRES1K2 RESISTORS  72-0804 0.1W, 1%, 100ppm, SMT Thick film chip resistor (RL5000)
1 [(Todas las categorias) CHIPRESTK3 RESISTORS 72-0806 0.1W, 1%, 100ppm, SMT Thick film chip resistor (RL5000)
Resistors CHIPRESTKS  RESISTORS  72-0809 0.1W, 1%, 100ppm, SMT Thick film chip resistor (RL5000) _E_
CHIPRESTKG6 RESISTORS  72-0811 0.1W, 1%, 100ppm, SMT Thick film chip resistor (RL5000)
CHIPRES1K8 RESISTORS  72-0813 0.1W, 1%, 100ppm, SMT Thick film chip resistor (RL5000)
CHIPRES51K  RESISTORS  72-0955 0.1W, 1%, 100ppm, SMT Thick film chip resistor (RL5000)
CHIPRES91K  RESISTORS  72-0973 0.1W, 1%, 100ppm, SMT Thick film chip resistor (RL5000)
Subr-Categori: Vista previa PCB
(Todas las sub-categorfas)
Chip Resistor
Fabricante:

(Todos los fabricantes)
Rapid

0805_RES

B1SamacSys Encontrados mas resultados en ‘Component Search Engine’, pulse para verios | ‘Aceptar Cancelar

En este navegador deberemos, para el caso concreto que nos
ocupa, seleccionar los siguientes elementos que forman nuestro
disefo:

27N002 24L.C64 AVX0O805HPO22P AVX0805XTRIN AVXO08055XTRI0ON
AVXO80SX7R100N B82432T1103K000 BAS40 CHIPRES1k CHIPRES10K
CHIPRES20K CHIPRESEEE CHIPRES100K CHIPRES100R CHIPRES200K
CCONN-H2 CONN-5TL4 CCNN-5IL& CRYSTAL DSPIC33FJ12GP201
JUMPER LED-RED LM285-2V5 LM358 MAX1724
MPX4115 SHT15 TAWD106MO25R0600

Hay varias formas para encontrar e incorporar componentes desde
las librerias a nuestro disefio. En el caso en que sepamos el nombre
de nuestro componente, la forma normalmente mas rapida de
encontrarlo es teclear parte de su nombre con el teclado en el campo
“Palabra clave” situado en la zona superior izquierda del navegador.
Por ejemplo, introducir “2N7002”. Con ello obtenemos una serie de
resultados de nuestra busqueda entre los que se encuentra el que
deseamos utilizar. Para seleccionarlo, simplemente necesitamos
hacer una doble pulsacion con el ratén en el componente concreto
que deseamos incorporar a nuestro disefio.

FaLy FiLy FiLy

|IEE Escoger dispositivos

Palabras clave Resultados (6]

2n700 Dispositive | Libreria Cédigo almacén Descripcidn

iSelo palabras completas? [ | 2N7002  SEMIIPCT351 Digkey 2M700ZNTA-ND  MOSFET N-CH 60V 115M4 SOT23

¢Sélo componentes conmodeld? ] | 2M7002  ZETEX N-Channel S0T23 Lagic Level Enhancement Mode Field Effect Transistor

— N7O0Z  FET 60V N-Channel enhancement mode vettical MOSFET

S ON7OOZE  ONSEMI Small Signal MOSFET, 60%, 310 mé, Single, N-Channel, 507-23

[Todas las categarfas) 2N7002K  ONSEMI Small Signsl MOSFET, B0, 380 mé, Single, N-Channel, 50T-23

Transistars N7OOZL  ONSEMI Small Signal MOSFET, B0V, 115 mé, N-Channel 50T-23
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Cuando llevado esta tarea a cabo, debera poder observar que el
componente ocupa ahora un lugar en la ventana de seleccién de
componentes como se puede apreciar en la imagen siguiente:

LN - |

P]L

“r [ZN7o0z
11 (2.0
AVHOBIENPO22P

Puesto que, en este caso, sabemos el nombre de los componentes
que deseamos utilizar, podemos seguir utilizando este procedimiento
con el resto de componentes que necesitamos para llevar a cabo
nuestro disefio.

Como es logico, este no siempre sera el caso que nos ocupe y por
esto LA PESTANA ESQUEMA ELECTRONICO facilita diferentes
sistemas para encontrar componentes entre las librerias disponibles.
Uno de los mas intuitivos es utilizar el navegador de librerias de
componentes de forma similar a los motores de busqueda existentes
en internet. Para ello teclearemos palabras claves descriptivas y
luego buscaremos entre los resultados para encontrar un
componente especifico. Intentémoslo con una resistencia tecleado
“1k res” en el campo ‘palabras clave’ para localizar el componente
CHIPRES1K. Busquemos a continuaciéon nuestro componente entre
la lista de dispositivos que nos ofrece el navegador y cuando
encontremos CHIPRES1K hagamos una doble pulsacién con el
ratdén sobre él para incorporarlo a la lista de componentes de nuestro
disefio. De forma similar podriamos haber buscado por “10k SMT
resistor” para encontrar el componente CHIPRES10k y proceder de
igual manera con el resto de los dispositivos que contiene nuestro
disefo.
A A

| EB Escoger dispositivos

10k SMT resistar Dispositiva Libreria Cédign almacén  Descripcién
£56lo palabras completas? ] CHIPRES1OK.  RESISTORS 720869 0.1, 1%, 100ppm, SMT Thick film chip resistor (RLS000]
:Sélo companentes conmodeld? | | CHIPRES110K. RESISTORS 7240982 0.1, 1%, 100ppm, SMT Thick film chip resistor (RLE000]

Cateqoria CHIPRESE10K RESISTORS 721081 0.7%/, 1%, 100ppm, SMT Thick film chip resistor (RLA000)

[Todas las categorias)

Palabras clave: BResultados [3):
Resistors
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En la zona inferior de la ventana podemos encontrar una zona
resaltada en color amarillo que muestra si tenemos disponibles mas
resultados de nuestra busqueda a través de internet.

‘ ‘ 0805_RES

BISamacSys Encontrados mas resultados en 'Component Search Engine', pulse para verlos |

De esta manera Proteus nos permite acceder de forma gratuita (con
el Unico requerimiento de tener una cuenta registrada de forma
gratuita en esa web) a una libreria de mas de 15 millones de
componentes. Si el componente que necesitamos utilizar en nuestro
disefio no estd incluido en las librerias estdndar suministradas con
Proteus podemos disponer de él desde la nueva ventana de dialogo
que se abre al pulsar sobre el ratén sobre el mensaje informativo.

@ Se puede adaptar la forma de presentar los resultados en el
navegador pulsando con el botén derecho del ratén sobre la lista
obtenida. Nos aparece un menu contextual donde podemos
seleccionar los campos que se nos presentaran.

LhipHesigtor
v Library
v Catego o g ——
oy iBLi @M  DEvices
2N7002
- == |24LC64
v Sub-categony AVXOBOSNPO22P
v Manufacturer * i&gggg::mgﬁl
v Stock Code E:g AVX0805X7R100N
B82432T1103K000
BAS4D0
=
— |CHIPRESTK

Ademas pulsando sobre las cabeceras de iy

10 CHIPRESGEK
cada columna podemos forzar la ordenacion T

I CHIPRES100R
de los resultados por dicha columna. CHIPRESTO0R
CONN-H2
CONN-SIL4
COMNN-SILE
CRYSTAL
DSPIC33FN2GP201
JUMPER
LED-RED
LM285-2V5
LM358
MAX1T24EZKS0
MPX4115
SHT15
TAWD106M025R0600

El navegador también nos permite de forma
muy sencilla buscar los componentes
disponibles de un determinado fabricante.
Como ejemplo, limpiaremos el contenido del
campo ‘Palabras clave’ y seleccionaremos la
categoria Capacitors (condensadores). En
nuestro disefio vamos a utilizar varios
condensadores de la firma AVX, asi que nosotros podemos filtrar los
resultados seleccionando en el campo “sub-category” los “nickel
barrier” y en el campo “manufacturer” el término “AVX”. Observe que

EN\N B> S[§5

32




aun es muy larga la lista de componentes que nos ofrece el
navegador. Podemos concretar ahora nuestra busqueda escribiendo
“22p” en el campo “Palabras clave” para concretar mas la busqueda
en aquellos componentes que deseamos obtener.

Aunque este ejercicio es un poco artificial puesto que partimos de
una lista fija de componentes que ya sabemos que forman nuestro
disefo, el uso de las técnicas descritas son suficientemente flexibles
para permitirnos en cualquier disefio localizar componentes desde
las librerias disponibles de forma rapida y sencilla.

Pruebe a practicar estas técnicas buscando el resto de los
componentes que componen la lista para nuestro disefio. Al finalizar
deberia tener todos los componentes que necesitamos en la ventana
del selector de componentes tal y como se muestra en la imagen de
la derecha.

Aunque no es relevante en el ejemplo que nos ocupa, es importante
tener en cuenta que, como explicamos mas arriba, podemos
seleccionar los campos que aparecerdn en el navegador. Las
busquedas sélo se realizaran sobre los campos que son visibles en
cada momento.

Por ejemplo, si desea realizar una busqueda utilizando un cédigo de
almacén especifico, deberemos asegurarnos que la columna “cédigo
de almacén” esta visible.

Llegados a este punto es necesario mencionar que es imposible que
todos los componentes que puedan ser necesarios en uno de
nuestros proyectos se encuentren en las librerias estandar
suministradas con Proteus. En estos casos, podemos descargar los
componentes que necesitemos desde librerias muy populares
existentes en internet (UltraLibrarian, SnapEda, Library Loader o
PCB Librery Expert) e importarlas utilizando el asistente disponible
en Proteus para llevar a cabo esta operacion. En la web encontrara
un video explicativo de como llevar a cabo esta operacion.

3.2.-Colocando componentes en nuestro esquema
electrénico.

Una vez que hemos seleccionado los componentes que
necesitamos, el siguiente paso es colocarlos dentro de nuestro
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esquema en el area de trabajo -la ventana de edicion- para a
continuacion enlazarlos unos con otros.

Fijandonos en la imagen de nuestro disefio, se puede apreciar que
hemos dividido el circuito en diferentes bloques logicos en cuanto a
su funcionalidad. Ademas de por los aspectos meramente estéticos,
esta técnica nos posibilita la reduccion de los conexionados
(evitando asi farragosos cruzamientos de hilos) y nos facilitara la
explicacion del uso de los terminales y la forma en que se pueden
utilizar para conexionar los diferentes bloques en que hemos dividido
nuestro diseno, a medida que vayamos progresando a lo largo de
esta guia.
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The Complete Electronics Design Sysem MCU, sensors and memaory.

Vamos a empezar nuestro trabajo por uno de los bloques légicos en
los que hemos dividido nuestro disefio. Concretamente nos
ocuparemos en primer lugar del bloque que contiene el dispositivo
de memoria con capacidad de comunicaciones a través de un bus
i2c.
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Comenzaremos por colocar el dispositivo de memoria i2¢ siguiendo

los siguientes pasos:

1. Seleccionar el dispositivo 24CL64 en la ventana del selector

de objetos.
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Pulsar el botén izquierdo del ratén dentro del area de trabajo para
entrar en el modo de colocacién de dispositivos.

2M7002

AVX0BOSNPOZ22P
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e el

2. Mover el cursor del ratéon hasta el lugar donde deseamos

colocar el dispositivo.
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3. Volver a pulsar el botdon izquierdo del ratéon para soltar el
componente en el lugar deseado
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Con frecuencia es necesario desplazar los componentes, o bloques
del circuito formados por varios de ellos, después de haberlos
colocado en una primera posicién. Ahora es un buen momento para
explicar las diferentes formas en las que podemos llevar a cabo este
tipo de tarea. Todo usuario de Proteus debe practicar este
procedimiento hasta que le resulte familiar.

Primero necesitamos seleccionar el objeto(s) que deseamos mover
colocando el cursor sobre él. A continuacion pulsar el botén
izquierdo del ratéon y, manteniéndolo pulsado, desplazar el cursor
hasta la posicion donde deseamos dejar el dispositivo. Finalmente
una vez que el cursor esté en la posicion deseada, sélo tenemos que
soltar el botén del ratéon para dejar el componente colocado en su
nueva ubicacion.

Podemos seleccionar el objeto utilizando uno de los siguientes
procedimientos:

e Seleccionar el icono “‘Modo || Toa
Seleccion” desde la barra de ) by g
herramientas y a continuacion pulsar | 4. ﬁl:l_
con el boton izquierdo del raton sobre |M r lecci

. o X odo seleccidn
el objeto. Esta es la técnica estandar + [T =
utilizada en la mayoria de los
sistemas graficos que funcionan bajo Windows. Debe tenerse
en cuenta que después de realizar esta | = e
operacién, debemos cambiar el modo 1+ JE - —
de funcionamiento seleccionando un b i

{Modo componente

T

(=]

nuevo icono de la barra de
herramientas. Por ejemplo, si
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deseamos colocar un nuevo componente, deberemos
seleccionar el icono “Modo componente”.

e Pulsando el boton derecho del ratén sobre el objeto nos
presentard& el menu contextual donde aparecen las
operaciones disponibles que podemos llevar a cabo con este
componente.

e Dibujar un rectangulo alrededor del objeto de tal forma que lo
contenga completamente. Para ello colocaremos el cursor del
ratdon en la esquina superior izquierda de nuestro proyectado
rectangulo, pulsaremos el botén izquierdo del ratén y sin dejar
de pulsarlo, moveremos el cursor hasta la esquina inferior
derecha de nuestro rectangulo (compruebe que a medida que
se mueve el cursor el rectangulo aparece en forma de trazos
para facilitar nuestra tarea). Una vez alcanzada, simplemente
deje de pulsar el boton del ratdén y el rectangulo quedara
creado. Esta es la técnica que se debe usar cuando queremos
mover varios objetos conectados entre si.

Tendremos ocasion de practicar el desplazamiento de objetos varias
veces a lo largo de este tutorial. Por ahora, utilice cualquiera de
estas técnicas para desplazar el dispositivo de memoria hasta la
zona inferior izquierda de la ventana de edicion hasta que quede en
la posicidon que aparece en la imagen donde se mostraba nuestro
disefio completo.
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Una vez que hemos posicionado el dispositivo de memoria es
necesario que coloquemos la circuiteria periférica y posicionarla
correctamente. Vamos a necesitar dos resistencias pull-up de 10k y
dos resistencias de 100Q para las lineas de datos y reloj. Ademas,
también usaremos terminales para llevar a cabo la interconexiéon con
la alimentacion, la tierra y las otras secciones de nuestro equipo.
Comenzaremos por seleccionar un componente de tipo
CHIPRES10k en la ventana de seleccion de componentes. A
continuacion pulsamos en el icono de la barra de herramientas de
rotacion en sentido contrario de las agujas del reloj. Notar que en la
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ventana de vision general se presenta el componente seleccionado y
que gira cuando pulsamos sobre el icono de rotacion.
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Ahora podemos mover la resistencia y colocarla en la parte superior
y un poco a la izquierda del dispositivo de memoria segun
pretendiamos.

A continuacion, podemos pulsar con el botén izquierdo del ratén en
la ventana de edicion para colocar la segunda resistencia de 10k
justo al lado de la que acabamos de colocar.

Es el momento de seleccionar un componente tipo CHIPRES100R,
girarlo apropiadamente y colocar dos ellos a la izquierda del
dispositivo de memoria en linea con sus pines SCK y SDA.

También se puede rotar un componente mientras estamos en el
modo de colocacién. Pulsar el botdon izquierdo del ratén sobre el
componente (observe la cortinilla de color que nos indica que esta
seleccionado) y use a continuacion las teclas “+” y “-“, situadas en el
teclado numérico, para girar el componente en sentido horario o en

38



el contrario. Pulsar con el botdn izquierdo en un area vacia para
soltar el componente.

Podemos hacer uso de terminales en nuestros disefios para
simplificar el conexionado entre distintos componentes. A menudo la
conexién es un determinado potencial o la conexion a tierra, pero
también puede ser utilizado facilmente para conectar con cualquier
otro elemento del circuito. Los terminales son una potente
herramienta para reducir drasticamente las lineas de conexionado en
nuestro esquema para evitar los conocidos entre los disefadores
con una expresion muy grafica: “esquemas espagueti de
conexionado”. Ademas cuando un disefio ocupa mas de una hoja,
nos facilita la conexién entre los componentes dibujados en
diferentes hojas.

Para colocar un terminal debemos empezar por seleccionar el icono
terminal de la barra de herramientas. Al hacerlo la ventana de
selector de objetos nos presentara todos los tipos de terminales
disponibles.

| |
P]

DEFALLT
INPUT
ouTPUT
BIDIR
POWER

Modo terminales

BUS

Necesitamos un terminal de tipo de potencial VDD (tipo power), una
toma de tierra (tipo ground) y dos terminales utilizados para
interconectar el dispositivo al bus i2c (tipo default). Esta tarea es
idéntica a colocar cualquier otro objeto de LA PESTANA ESQUEMA
ELECTRONICO vy ya deberia resultarnos familiar a estas alturas.

Coloquemos, pues, los terminales apropiados en sus posiciones
aproximadas.

El resultado que debemos obtener debe ser algo parecido a lo
mostrado en la siguiente imagen:
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A menos que seamos especialmente habiles es muy dificil que
tengamos colocados todos los componentes a nuestra entera
satisfaccion en el primer intento. Asi que ahora es un buen momento
para practicar con las técnicas de desplazamiento de objetos
tratadas previamente. En especial practique la técnica de seleccionar
varios objetos al mismo tiempo y desplazarlos.

También podemos aprovechar para recordar que se puede limpiar
una determinada seleccion pulsando con el botén izquierdo del ratdon
en cualquier zona vacia de nuestra area de trabajo o utilizando la
opcioén del menu contextual “Limpiar la selecciéon”.

Lugar »

Seleccionar todos los objetos

Limpiar la seleccion

oA

Ademas se puede girar cualquier elemento o bloque seleccionado en
cualquier momento utilizando las teclas “+” y “-* del teclado
numeérico.
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3.3.-Conectando los distintos dispositivos.

Una vez que hemos colocado todos nuestros componentes es el
momento de enlazar unos con otros. Hay tres técnicas principales
que sirven para ayudarnos a llevar a cabo el cableado lo mas simple
y rapidamente.

La técnica conocida como “Cableado sin modo especifico”. No
hay un modo determinado para realizar el cableado en
Proteus. Los cables pueden ser colocados y editados al
mismo tiempo sin necesidad de seleccionar un determinado
modo dedicado a la accién de cablear antes de llevar a cabo
su posicionamiento. Esto se traduce en menos
desplazamientos de ratén, menos cambios de modo de
funcionamiento y, por consiguiente, un tiempo de desarrollo
menor.

La técnica denominada “Trazado de los cables mediante el
sistema sigueme”. Después de colocar el inicio de un cable, el
trazado del mismo seguira los movimientos del ratéon hasta
alcanzar el punto de finalizacion del mismo. La ruta que se va
dibujando lo hace de forma ortogonal, es decir, que no se
crean cables con formas curvilineas.

La técnica que recibe el nombre de “Cambio de la forma del
cursor en vivo”. El cursor cambia su forma para facilitar de
forma grafica su funcionalidad actual cuando durante la
operacion un cable puede ser colocado, va a ser terminado o
esta siendo colocado.

El procedimiento basico para colocar cables uniendo dos pines
existentes se describe a continuacién. Como ejemplo vamos a unir el
pin SCK del dispositivo de memoria y uno de los terminales de la
resistencia de 100 ohms.

1.
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Llevar el cursor del ratén sobre el pin SCK del dispositivo de
memoria. El cursor debe cambiar y adoptar la forma de un
lapiz verde.

Pulsar el botén izquierdo del ratdbn y a continuacion
desplazarlo hacia la izquierda hasta que nos encontremos
sobre el pin de la resistencia de 100 ohms. El cable ira
siguiendo al raton y el cursor adoptara la forma de un lapiz
blanco durante la operacion de cableado. Al situarnos sobre el
pin de la resistencia el cursor volvera a adoptar la forma de un
lapiz verde.



Pulsar sobre el botén izquierdo del raton para llevar a cabo la
conexion y finalizar el cable.

El proceso para conectar un nuevo cable con uno ya existente es
practicamente idéntico pero hay un par de aspectos a tener en
cuenta.

1. No es posible arrancar una nueva conexion

directamente desde cualquier punto
arbitrario de un cable existente. En nuestro R1
ejemplo deseamos arrancar la conexién 10k
desde un pin y terminar sobre un cable ya
existente.

2. Cuando se termine el conexionado del &
nuevo cable con el ya existente, un punto 5

de unién se dibujarda automaticamente
donde se unen los dos cables para
completar su conexionado.

Si en un momento dado se desea unir un cable con
otro, se debe primero colocar un punto de
conexionado en el primer cable (utilizando el icono
correspondiente de la barra de herramientas) y a &

continuacion, cablear desde ese punto de union |l
hasta el segundo de los cables.

Iwmm

W L

E -

Si deseamos modificar el trazado de un cable después de haberlo
conectado en sus dos extremos, simplemente es preciso pulsar con
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el botéon derecho del raton sobre el segmento del cable que
deseamos modificar y desplazarlo moviendo el cursor del ratén.

R2 R1
10k 10k
R3 . uz
s 5EK A
100R T—{30A Al
NP
o B Z4CLES
100R =
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Una vez que se conocen todas estas técnicas de cableado, ya
estamos en disposicién de conectar toda la circuiteria auxiliar del
dispositivo de memoria. Asi que nuestro disefio debera adoptar un
aspecto similar al mostrado en la imagen siguiente:

No se olvide de aprovechar las ayudas visuales que le brinda
PROTEUS. Cuando el cursor adopta la forma de lapiz verde,
significa que podemos arrancar o finalizar un cable.

También es posible realizar conexiones usando la técnica
denominada ‘por contacto’. Las siguientes reglas basicas de
funcionamiento seran las que se aplicaran:

e Si colocamos un componente podemos enlazarlo con otro
componente, un cable o un terminal directamente.

e Si movemos un componente podemos enlazarlo con un pin
de un componente, un punto de intersecciéon o un terminal
directamente.

e Sicopiamos y pegamos un componente lo podemos enlazar
a un solo pin, un solo pin de bus, un solo punto de
interseccién o un solo terminal.

Podemos ampliar la informacion sobre las técnicas de cableado en la
ayuda en linea.
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3.4.-Realizacion de conexiones utilizando terminales.

La ultima operacién que debemos llevar a cabo para completar el
bloque que nos ocupa es el etiquetado de los terminales. El
etiquetado de los terminales es wuna labor extremadamente
importante porque define la conexiébn que se va a establecer.
Podemos etiquetar un terminal con cualquier normalizacion que
deseemos utilizar, pero el uso de etiquetas comprensibles hacen
mucho mas legible, y sencillo de entender cuando pasa el tiempo, un
circuito electrénico. En la siguiente imagen se muestra un ejemplo de
conexionado de dos pines. A la izquierda podemos ver una conexién
utilizando terminales y, a la derecha, el cableado equivalente.

Los terminales que definen el potencial VCC, los no conectados (NC)
y los que lo hacen con la toma a tierra (GND) suponen una
excepcion a esta regla. No es necesario etiquetarlos. Un terminal de
potencial sin etiqueta es asignado automaticamente al potencial VCC
y enlazado con la red de ese potencial. Y un terminal sin etiqueta
sera asignado de forma automatica a la red de tierra. Un pin unido a
un terminal rotulado como NC es un terminal no conectado y cuando
se genere el PCB quedara sin conectar.
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Esencialmente, la operacién que se lleva a cabo cuando etiquetamos
un terminal es establecer una conexién a algun otro punto situado en
cualquier posicion de nuestro disefio donde se encuentre otro
terminal con la misma etiqueta, aunque no exista un cable fisico
entre ambos objetos.

Como ya vimos anteriormente, PROTEUS es muy flexible en cuanto
a los distintos métodos que podemos utilizar para llevar a cabo el
etiquetado de un componente, y por consiguiente, también para los
terminales. Las formas disponibles son:

Hacer una pulsacién doble con el botén izquierdo del ratén
sobre el terminal.

Pulsar con el boton derecho del ratén sobre el terminal para
seleccionarlo y que se visualice el menu contextual para
utilizar la opcion “Editar las propiedades”.

< Arrastrar el objeto
Editar las propiedades Ctri+E
| Eliminar objeto

mmmm C'| Girar en sentido horario Tecla-De-Sustraccion

Activar el modo seleccion. Pulsar el boton izquierdo para
activar el terminal (aparece el sombreado de color) y luego
pulsar el botén derecho del ratén para que aparezca el menu
contextual y utilizar la opcion “Editar las propiedades”.
Recuerde abandonar el modo edicion al terminar la
operacion.

En cualquier caso, nos aparecera la ventana de dialogo con el
formulario que permite modificar las propiedades del objeto terminal.
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Editar etiqueta terminal
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Ahi podremos llevar a cabo el etiquetado. En nuestro caso
escribiendo VDD en el campo “Cadena” de la pestafia “etiqueta” y
terminar pulsando el botén “Aceptar” para cerrar la ventana.

Es importante tener en cuenta que cuando sea necesario es
obligatorio usar un prefijo al valor numérico para indicar la polaridad.
Asi un terminal etiquetado como 12V puede ser ambiguo y ser
necesario etiquetarlo como +12V o -12V si estamos utilizando un
disefio con ambos potenciales.

Terminemos nuestro trabajo por ahora, etiquetando los otros
terminales apropiadamente hasta completar el bloque de circuito que
nos ocupa. El trabajo final debe mostrar un aspecto similar al de la
figura siguiente:

46



R2 R1
10k 10K
R uz2
SCL (3 g SCK &0 ;
100R S jsoa A1 2
o J_—WP 23
SOA W e Fhotz4C LG4 p—
100R, - -
- P _’

Se puede encontrar mas informacién sobre terminales en la ayuda
en linea.

3.5.-Conexion de potenciales.

PROTEUS soporta un sistema muy potente de conexiones de
potenciales implicitos que reduce dramaticamente el numero de
cables necesarios en un diagrama electronico. Nuevamente
disponemos de dos técnicas que nos facilitan la tarea.

En primer lugar, la técnica denominada “Pines de potencial ocultos”.
La mayoria de los componentes utilizados en Proteus tienen sus
pines de potencial ocultos por defecto (no se visualizan en el
diagrama electrénico). El punto crucial a recordar, y que es la base
que posibilita el buen funcionamiento de esta técnica, es que en
todos los casos el nombre de un pin, por defecto, establece la
pertenencia a una determinada red de potencial y su conexionado a
la misma. Es decir que si un pin de un componente esta etiquetado
como VCC, significa que esta unido a la red de ese potencial o si se
denomina VSS, significa que esta unido a la red de tierra.

Si deseamos que todos los pines de un determinado componente
sean visibles en nuestro disefio electronico (por ejemplo, a efectos
de pasar una determinada auditoria) es posible usar el asistente de
importacion de componentes (opcion importar componentes del
menu libreria) para actualizar el componente que sea necesario.
Este es un procedimiento rapido y sencillo y que funciona con las
librerias de componentes suministradas por la mayoria de los
vendedores y fabricantes.
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Para estudiar a fondo los pines de potencia oculto se pude consultar
la ayuda en linea.

En segundo lugar, tenemos la técnica denominada “Configuracion de
potenciales”. La forma mas sencilla de gestionar las redes de
diferentes potenciales presentes en nuestro disefio y gestionar su
conexion es utilizar la opciéon “Configurar los potenciales (power
rails)...” que podemos visualizar desde el menu “Disefio”.

W Wl IVITa221IViIiaLr T I—J\-'I-l:llll-l T WLl Wi

Disefio Grafico Depuracidn Libreria Plantilla Sistema
) Editar las propiedades del disefio &% &
Editar las propiedades de la hoja
1 Editar las hojas del disefio —

Configurar los potenciales (power rails)...

Si abrimos en este momento dicha ventana podemos comprobar que
existen tres niveles de potenciales definidos por defecto. Uno
llamado GND, otro llamado VCC/VDD y un tercero que recibe el
nombre de VEE. Con ayuda de la caja combo-box de la zona
superior podemos comprobar que la red llamada GND esta
conectada al potencial de tierra (GND) y que las redes VCC y VDD
estan las dos conectadas al potencial llamado VCC/VDD.

E3 Configuracion potenciales

Potenciales | Tigo e |

Patenciales

E
E Mombn | GND v

¥ 5]
I YCLADD Clase: | POwER
5 VEE

Patenciales sin conectar: Redes conectadas a GMND:

GMND
WES

[B]eTolezelelele]

¢Usar potenciales por defecta?

En nuestro ejemplo el terminal de tierra que creamos sin etiquetar
esta conectado a la red GND. El terminal de potencial que
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etiquetamos como VDD estd conectado a la red denominada
VCC/VDD. Por ultimo el dispositivo de memoria i2C tiene dos pines
ocultos de potencia denominados VCC y GND, cada uno de los
cuales esta conectado a sus respectivas redes.

La gestion de las redes de potencial y las fuentes de alimentacion
es un concepto clave en Proteus y conviene experimentar hasta
comprender su funcionamiento en profundidad.

Compruebe los pines ocultos del dispositivo de memoria abriendo el
menu contextual asociado y seleccionando la opcion “editar las
propiedades”. En la ventana de dialogo que se abre, pulse sobre el
botén situado a la derecha y rotulado como “Pines ocultos”.
Aparecera una nueva ventana con todos los pines ocultos.

+ B8
i
e "
5 Referencia; Uz Oculta;
S Walor FM24CLES Oculta (oo
= p———
20 Elemento:
DataWiite Time: n Hide &1 v JTPy = =
rv BB Edit Hidden Power ...
PCB Package: s08 hd Hide All hd
gy Hide A1 - Nombre de red o pin oculto al que conectar
Advanced Propetties: PinGND: | GNDI
Log Start/Stop Conditions? |+ || No | [Hide sl | Pin¥CC:  WDD
Other Properties:
oD T
[ Excluir de la simulacion [ Enlazar hoia hija
[ Excluir del Disefio PCE
[ Exculir de [a Lista de Materiales [ Editar todas las propiedades com:

Podemos cambiar el pin de potencial oculto del dispositivo de
memoria para conectarle a la red VDD en lugar de a la red VCC
utilizada por defecto. Si lo hacemos y volvemos a consultar la
ventana de dialogo “Configurar los potenciales” podemos comprobar
que la red VCC ya no esté presente (puesto que este era el unico
punto de nuestro esquema donde se utilizaba).

En este punto podemos completar el cambio de potencial de la
fuente de alimentaciéon que ahora esta definida como +3.3V a un
nuevo valor (v.g. +5V). Esto es muy util en el disefio y simulacion de
circuitos a efectos de depuracion, porque permite cambiar el
potencial de toda una red de potencial en una unica operacion.
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Este ejercicio, aunque es util para explicar como se visualiza y
cambia los potenciales para un determinado componente, no tiene
ningun efecto en las conexiones de la placa. El software es
suficientemente inteligente para asignar ambos potenciales (VCC y
VDD) a la misma fuente de alimentacion y la ventana de dialogo de
configuracién de potenciales nos permite configurar la conexion de
los diferentes potenciales al nivel del disefio completo.

Volvamos ahora a editar el terminal de potencial que habiamos
definido como VDD y cambiemos su etiqueta escribiendo “MI
POTENCIAL”. Si retomamos a la ventana de dialogo de “Configurar
los potenciales” podemos observar que existe una nueva red de
potencial llamada “MI POTENCIAL” y que no esta conectada a
ninguna fuente de alimentacion. Es decir, que nos esta diciendo que
hay una red de potencia que no esta conectada a ninguna fuente de
alimentacion.

Si estuviéramos llevando a cabo esta operaciéon en un disefio real,
deberiamos seleccionar la fuente de alimentacion VSS/VDD vy
asignarsela para enlazar todos los puntos conectados a nuestra
nueva red con el suministro de potencial correcto.

i & EE Configuracién potenciales

j 22p Potenciales I Tipo red ]
Patenciales

Maombn | GHD v

Clase: | POWER

MIPOTENCIAL

Paotenciales sin conectar: Redes congctadas a GND:

Ml POTEMCIAL GHD
WSS

R2 R
10k -

Si hubiéramos removido la etiqueta desde el terminal de potencia en
lugar de rendmbralo, el sistema se habra encargado de reasignarlo a
la red VCC de nuevo.

El ultimo aspecto a tener en cuenta es que nuevas fuentes de
alimentacion de un determinado potencial son creadas
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automaticamente cuando un terminal es etiquetado con un valor de
voltaje. Por ejemplo, etiquetar un terminal de potencia como +12V
creara la fuente de alimentacion de +12V y asignara la red +12V
automaticamente a este potencial. Esto se hara nuevamente sin
carga de trabajo para el usuario.

En general el software Proteus maneja la asignacion de redes a sus
correspondientes fuentes de alimentacién de forma automatica. De
todas formas, si se necesita una mayor flexibilidad (por ejemplo una
toma de tierra diferente para los dispositivos analdgicos y digitales)
la utilizacion conjunta del etiquetado de terminales y el cuadro de
dialogo “Configuracion de potenciales” nos permite un control total
para adaptarnos a nuestras exigencias. Puede consultarse la ayuda
en linea para ampliar la informacién sobre este punto.

Finalizaremos este apartado, dejando nuestro terminal finalmente
etiquetado como VDD para mantener la consistencia de nuestro
disefo.

Para acabar con el tema de los potenciales, vamos a estudiar la
técnica denominada “Redes globales de potenciales”. Las redes de
potencial son siempre globales para una hoja dada del esquema. Por
defecto, también los potenciales son globales para todo el disefio.
De todas formas, en los disefios compuestos por varias hojas se
pueden definir potenciales diferentes para cada hoja. Para ello
podemos utilizar la casilla de verificacion ‘ potenciales globales?’ de
la ventana de didlogo que se abre desde la opciéon “Editar las

=N

propiedades del disefio” en el menu “Disefio”.

TIC - Froteus & rroressional - csquema e

tas Disefic Grafico Depuracion Libreria FPlantilla Sistema

HEE Editar las propiedades del disefio B

&nic Editar las propiedades de la hoja
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Cuando no actuamos asi y desmarcamos esta casilla, le indicamos a
Proteus que estamos obligados a definir explicitamente los
cableados de potencial iguales entre cada hoja de nuestro disefio.
Esto s6lo se deberia utilizar en disefios de gran complejidad y no es
relevante en los términos de alcance de este tutorial.

3.6.-Etiquetado y asignacion de valores a los
componentes.

Hemos podido comprobar que todos los componentes que hemos
colocado en nuestro disefio tienen una referencia Unica y un valor
concreto. La referencia ha sido asignada automaticamente por una
caracteristica de PROTEUS denominada “Anotacién en tiempo real”.
Cada vez que se coloca un nuevo componente es automaticamente
etiquetado, ahorrandonos tiempo y trabajo en realizar esta tarea de
forma manual.

PROTEUS nos facilita un control total sobre el posicionamiento y
visualizacion de las etiquetas de los componentes, permitiéndonos
cambiar los valores, desplazarlos u ocultarlos si consideramos que
su informacién es innecesaria y molesta. A continuacion, vamos a
ver con detalle como manipular las etiquetas en funciéon de los
componentes.

Podemos hacer un zoom sobre cualquiera de las resistencias que
hemos colocado en nuestro disefio y comprobar que PROTEUS la
ha etiquetado con una referencia especifica y unica (v.g. R1) y con
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un valor (v.g. 10k). Podemos modificar ambos y controlar su
visibilidad a través de la ventana de edicién de componentes. Para
visualizarla sélo es necesario hacer una doble pulsacién con el botén
izquierdo del ratén sobre la resistencia en cuestion (o usando otro de
los métodos alternativos que ya hemos visto a lo largo de esta guia).

Podemos cambiar sus valores en las casillas “referencia” y
“resistance” y marcar o desmarcar la casilla “Oculto” junto a los
campos para ocultarlos y que no aparezcan en nuestro esquema
electrénico.

—_—

ES Editar componente

= Referencia: Rz Oculta: []
8| Resistance: 10k Oculto: []
oL

ol Elementa:

Este ultimo aspecto puede ser especialmente util en esquemas muy
poblados, aunque la parte negativa es que tendria que abrir la
ventana de edicion de componentes para conocer su referencia y
valor.

Este puede ser un buen momento para familiarizarse con la edicion
de las etiquetas de los componentes, ocultando y visualizando sus
referencias y valores. Hay que tomar algunas precauciones cuando
procedemos a cambiar la referencia de alguno de los componentes.
Por ejemplo, podemos cambiar el valor de referencia de R1 a R2,
pero nos encontraremos que nuestro disefio tiene dos resistencias
con la misma referencia. Esto nos causara problemas en el futuro
cuando construyamos la placa de circuito impreso. Por ello es
bueno, cuando todavia no se tiene mucha experiencia, utilizar el
botén ‘Nuevo’ que aparece en la ventana de didlogo de edicion de
propiedades para asignar etiquetas no utilizadas con anterioridad.
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+ Referencia: ‘ Oculto: [_]

Resistance: ‘TOK ‘ Oculto: [_]
— Elemento:

— Model Type: ANALOG ~ ||Hide All b

También puede ser una buena opcién usar el ‘Anotador Global’ que
veremos mas adelante en este tutorial para evitar el duplicado de
referencias en los componentes utilizados.

Ademas de la capacidad de ocultar las etiquetas de los
componentes, también podemos desplazarlas a un lugar que nos
convenga mas. Esto es utilizado con frecuencia cuando necesitamos
trazar un cable y el lugar por donde deseamos tenderlo esta
ocupado por una etiqueta. Para ello podemos liberar el espacio
moviendo la etiqueta a otro lado.

Es un buen momento para practicar esta técnica ahora con las
etiquetas R2 y 10k de la resistencia pull-up, moviéndolas a otro lugar
alrededor del simbolo del componente.

o2

Empezaremos por seleccionar la Resistencia. Luego apuntaremos a
la etiqueta ‘R2’ y con el botén izquierdo pulsado la llevaremos hasta
la nueva posicién. Podemos hacer lo mismo con la etiqueta ‘10k’ que
muestra el valor de la resistencia.
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3.7.-Técnicas para ahorrar tiempo y técnicas para la
edicion de bloques.

Armados con todas las técnicas basicas que hemos visto, ahora
podemos echar un vistazo a otros bloques del circuito de nuestro
disefio. En esta parte de la practica vamos a realizar el esquema que
se muestra a continuacién donde se puede observar el bloque
referente al microprocesador dsPIC33.

VoD VDD VoD

D1

A K
RECORD
R10
c4 100R D2
BAS40
1006n L ®
i JP1
£ u1 3
QUEL_ = MCLR RBO/CN4/RPIANZEMUD1/PGD1 {) PRESS
.|H l— VDDCORE REA/CNSIRP1/ANIEMUCTPGCI £ TH_SDA
- RE4/CN1/RP4SOSCIEMUDNPGDI 0 AN_SW
VREF+ g RAVCN: EF NOEMUD2PGDZ2 RBT/CN23/RPT/INTO COM_ON
VREF- & RAVNCNIVREF-ANVEMUCZ/IPGC2 RB&S/CN22/IRPE/SDAT SDA
| RAZICNSDICLKIOSCI RBO/CN21/RP/SCL 0 8oL
—5—| RACN29ICLKOIDSCO RE14/CN12/RP14IANT 7
x1 RA4/CNOT1CK/SOSCO/EMUCIPGC3 RBIS/CNI1/RP1S/ANG RX

+ D - DSPICI3FIM2GR201

32.7T6BKHZ
o e B c2

22p 22p
2

Podemos saber cual es cada componente de los representados en
nuestro esquema utilizando la siguiente tabla.

Cl,C2 | AVX0805NP022P X1 CRYSTAL

C3 TAWD106M025R0600| C4 AVX0805X7R100N
R8 CHIPRES10K R9 CHIPRESI1K
R10 CHIPRES100R D1 LED-RED

D2 BAS40 JP1l JUMPER

Ul DSPIC33FJ12GP201

En cualquiera de nuestros disefios podemos conocer qué
componente esta siendo representado en nuestro esquema
buscando los nombres en el selector de objetos y pulsando sobre el
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componente deseado con el botén derecho para que se abra el
menu contextual.

Una vez abierto seleccione la opcién “Seleccionar la instancia” y
observe como se destacan de color rojo las instancias de ese objeto
utilizadas en nuestro disefio. Por ejemplo, seleccione el objeto
AVX0805NP022P y observara que se destacan en rojo los
condensadores C1y C2.

@ G 1K

c3
IS e | =
24LCE4 + 0 MCLR
S\AOS0SHPCT -|H|—‘ VDDCORE
AR 0B05H 7R Escoger desde las librerias
&= 0805 7F . * RADICNZVREF +
A0SR R Gestor de libreria
BB2432T1101
BAS40 Sanear
CHIPRESTK
CHIPREST0K
CHIPRES20K
CHIPRESEEK
CHIPRES100 Actualizar
CHIPRES100
CHIPRES200 Borrar
CONM-H2
CONN-SILY Seleccionar la instancia
CONN-SILE . SE]
CRYSTAL Asignacién de empaquetado /REI
DSPIC33FIAZ
JUMPER Auto ocultar

LED-RED
Li285-2v5
L4358

RAVCNIVREF-
RAZICNICLKIA
RAJCN2HCLKO
RALCNOT1CKIE

SPICI3FJ12GF2

WL W N (B s LS Ul i

Comencemos nuestro trabajo colocando y cableando el cristal y la
parte de potencia (en la zona izquierda) de este circuito utilizando los
procedimientos ya estudiados en secciones anteriores de este
tutorial. Cuando estemos listos, podemos fijar nuestra atencién en el
lado derecho, en donde podremos utilizar un par de nuevas
caracteristicas de LA PESTANA ESQUEMA ELECTRONICO para
llevar a cabo la tarea en menos tiempo.

PROTEUS dispone de una caracteristica muy util para ayudarnos a
cablear esquemas cuando se componen de una serie de cables con
una disposicién muy similar. Esencialmente, el método consiste en
repetir de forma automatica la colocacion del ultimo cable que
hayamos puesto pero haciéndolo en una nueva conexion.
Empezaremos por colocar un par de terminales al lado derecho del
microprocesador.
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A continuacion, marcaremos una caja alrededor de los terminales y
seleccionaremos el comando ‘copiar bloque’. Con ello obtendremos
rapidamente una copia de un nuevo conjunto de terminales listos
para la conexién.

"l DLPGDT

‘Bl CLPGCT

JEnAU OXPGOG

N23/RPT/INTD
TRRPEISOA
2/RPASCL
12/RP1 48T
11/RP 15150

L

n -m
L] L]
S

el

=

o}
b

o

=

Podemos repetir el proceso varias veces para obtener mas pares de
terminales. Cuando hayamos acabado de colocar todos los
terminales que deseemos, debemos pulsar sobre el botén derecho
del ratén para salir del modo de copiado de bloques.

Cableemos a continuacion la primera conexién desde el pin 4 (RBO)
de el microprocesador dsPIC hasta el terminal, exactamente como
hicimos en pasos anteriores de este tutorial.

En vez de repetir el proceso para las otras siete conexiones, en este
caso vamos a proceder de otra forma. Pondremos el cursor del ratén
encima del siguiente pin por debajo (hasta que el cursor se vuelva de
color verde) y daremos una doble pulsacion. Con ello se repetira
automaticamente la conexiéon previa, permitiéndonos cablear
rapidamente el resto de las lineas.

Fijémonos en que la técnica coloca un cable idéntico al que
colocamos previamente de forma manual. Esto es posible cuando el
destino del cable esta a la misma distancia (por ejemplo, el caso
claro de pines alineados) y siempre que realicemos todas las
operaciones de forma consecutiva.

Podemos completar la seccién del circuito que nos ocupa, colocando
y cableando los restantes componentes y etiquetando los terminales
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para obtener un circuito similar al de la figura situada al comienzo de
este epigrafe.

Aprovéchese para etiquetar los terminales de la facilidad que nos
brinda PROTEUS de ofrecernos una lista con las etiquetas de los
nombres de los terminales disponibles.

Para obtenerla abra la ventana de dialogo ‘editar etiqueta terminal
desde el menu contextual de cada terminal seleccionando la opcién
“editar las propiedades”.

En la lista desplegable que aparece en el campo ‘Cadena’ de la

ventana de didlogo “Editar etiqueta terminal” aparecen los nombres
de todos los terminales ya definidos en nuestro disefo.

ES Editar etiqueta terminal
Etiqueta ] Estilo | b
Cadena: R i~ :

Ik Rotacidn |
= (%) Harizontal ) Vertical Bl
Justificado |

; (%) lzquie () Centrac () Derech.
) Super (%) Centrac () Inferior
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Cadena: (57 w

AN_5Ww
COM_ON
GHD
ouTe
FRESS
B

SCL
SDA
S
TH_SDA
T
1_vDD
1_4s5
3_GND
J3_vDD
L4 W+
4
YCCADD
YWDD
YREF+
WYREF-
WSS

El uso de esta técnica es muy recomendable para evitar errores al
teclear las etiquetas de los conectores y que se produzcan fallos
porque no se conectan correctamente terminales del mismo
potencial situados en diferentes partes de nuestro disefio. No
debemos olvidar que el nombre del terminal fija la conexién, por lo
que debemos ser cuidadosos durante las tareas de etiquetado.

Por ejemplo, el terminal etiquetado ‘Potencial 1’ y el terminal
etiquetado ‘Potencial1’ no estarian unidos eléctricamente.

En este punto ya debemos estar suficientemente preparados para
dibujar el resto de nuestro disefio sin problemas. Ejecutemos las
operaciones necesarias para incluir los otros tres pequenos bloques.

Al finalizar nuestro disefio debe tener un aspecto similar al que se
muestra en la siguiente imagen.
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Si se siente comodo, y ya domina las técnicas que hemos cubierto
hasta este momento, puede saltar la realizacion de los dibujos que
nos restan y utilizar el disefio completo suministrado con la
distribucion de Proteus para continuar con esta guia.

Simplemente conviene recordar en este momento que se pueden
desplazar bloques de objetos de un lugar a otro, simplemente
trazando una caja a su alrededor y desplazandolos mientras se
mantiene pulsado el botén derecho del raton hasta la nueva
posicion.
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4.-Disenos compuestos de
varias hojas y su
conexionado.

Es muy frecuente en disefios de gran tamafio tener que dividir
nuestro esquema electrénico en varias paginas. Con ello se logra
reducir el desorden del esquema ademas de organizarlo en
diferentes bloques logicos o de funcionalidad. PROTEUS soporta
plenamente esta metodologia de trabajo por lo que hemos realizado
el disefio que nos ocupa en esta guia dentro de dos hojas para cubrir
los aspectos mas relevantes de esta problematica. El trabajo que
hemos llevado hasta ahora nos ha posibilitado completar la primera
hoja de nuestro disefio (procesador, sensores y circuito de memoria),
con lo que nos resta realizar los bloques de la parte analdgica,
referencia y alimentacién. Estos bloques que restan los dibujaremos
utilizando una segunda hoja.

4.1-Anadir nuevas hojas a nuestro disefo.

Para afiadir una nueva hoja a nuestro disefio solo necesitamos
utilizar el elemento “Nueva hoja” del menu “Disefo”.

s | Disefio Grdfico Depuracion Libreria Plantilla Siste
5 Editar las propiedades del disefio

= Editar las propiedades de la hoja
— Editar las hojas del disefio

Configurar los potenciales (power rails)...

D Mueva hoja
W [l IS AN

Utilice este comando en este momento para crear la segunda hoja
de nuestro diseno.
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4.2.-Nombrar, ordenar y navegar por las hojas que
componen nuestro diseno.

Antes de que comencemos a dibujar nuestro circuito en esa nueva
hoja vamos a realizar un poco de limpieza. Aunque no es
imprescindible si es muy recomendable y util asignarle nombre a
cada una de las hojas que forman nuestro disefio y ordenarlas a
nuestra conveniencia. Podemos llevar a cabo ambas tareas
utilizando el elemento “Editar las propiedades de la hoja” del menu
“‘Disefo”.

C = riolteus © rroressividl - Csyueina 1t

; Disefio Grafico Depuracidn Libreria Plantilla Sistemr
5 Editar las propiedades del disefio ¥

il Editar |las propiedades de la hoja

= Editar las hojas del disefio

El campo ‘titulo’ es lo que va a ser visualizado y conviene que refleje
de alguna manera el contenido de la hoja. En nuestro caso puede
ser “Parte analdgica, referencia y alimentacion” (Analog, Reference
& Power, en el tutorial que esta en inglés).

ES Editar las propiedades de la hoja

T itulo Analog, Reference & Pover £
Qrdinal; 20
Prirner normera: i
Y
Aoepkar ] [ Cancelar ] !
T

Las hojas que componen nuestro disefio se ordenan por el campo
‘Ordinal’ y por defecto el sistema las numera como 10, 20 y asi
consecutivamente el resto de hojas. La hoja numerada 30 aparecera
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detras de la denominada 10 y 20. Para esta guia vamos a utilizar el
ordinal “2” para esta hoja.

Los nombres facilitados por defecto pueden parecer incoherentes e
inatiles. Pero hay que tener en cuenta que entre las posibilidades
que ofrece PROTEUS se encuentra la posibilidad de utilizar una hoja
maestra para todo el disefio donde se puede fijar el logotipo de
nuestra compainia, la informaciéon de nuestro disefio, el niumero de
revision que nos ocupa, el nombre del autor y, entre otros campos
mas, el nombre de la hoja y su titulo. Desgraciadamente el tema de
las hojas maestras desborda el alcance de esta guia. Si quiere
profundizar en este tema consulte la ayuda en linea.

En ocasiones resulta muy util etiquetar los componentes con
numeraciones diferenciadas en cada hoja para facilitar su busqueda
en los disefos complejos formados por multiples hojas. Para ello
nos puede ayudar el campo “Primer nUmero”. Su valor sera utilizado
por la herramienta “Anotador global” como numero base para asignar
etiquetas a los componentes situados en esta hoja. Asi, por ejemplo,
si introducimos el valor 100 en este campo, la primera resistencia
que coloquemos sera etiquetada como R100, la segunda como R101
y asi sucesivamente. Si dejamos 0 en este campo, el ‘anotador
global’ no hara distinciones a lo largo de todas las hojas que
componen nuestro disefio.

Anotador ? X

Alcance:

(®) Todo el disefio
() Rama actual Cancelar
() Hoja actual

Modo:

() Total

(® Gradual

— Inicio: L
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Para terminar con este punto, también deberia cambiar los datos de
la primera hoja que ya habiamos completado en los apartados
anteriores de este mismo tutorial.

Para poder hacerlo debemos ser capaces de navegar a traves de las
distintas hojas que componen nuestro disefio. LA PESTANA
ESQUEMA ELECTRONICO nos brinda varios caminos para hacerlo:

1. Seleccionar en el menu ‘Disefio’ la hoja a la que deseamos ir
(estan todas situadas en las Ultimas posiciones de este menu).

IC - Froteus & Frotessional - tsquema el

s Disefio Grafico Depuracion Libreria Plantilla Sisterr

8 Editar las propiedades del disefio &
= Editar las propiedades de la hoja
— Editar las hojas del disefio =

Configurar los potendiales (power rails)...

Nueva hoja fe

Eliminar hoja
Ir a la hoja previa o sub-hoja Re-Pag
Ir a la siguiente hoja o sub-hoja Av-Pag

U ed & JH B

[# Ir a la hoja

1. MCU, sensors and memory.

¥ 2. Analog, Reference Power 1]
R13 I R14

2. Seleccionar la opcién ‘Ir a la hoja’ del menu ‘disefio’ y en la
ventana que se abre seleccionar la hoja a la que queremos ir.

EIr a la hoja r

Seleccionar la hoja donde ir; 2 Hojalz]

IT MCU, sensors and memory.
1Tt Analog. Reference & Power

Espand./Cottr. Todo

Nata: puede mantener la tecla MAY pulsada v hacer click scbre el nombre (13!
de hoja para seleccionarla v cerrar esta ventana.

] ]

[ Aceptar ] [ Cancelar
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3. Usar las teclas Re Pag (PGUP) y y Av Pag (PGDOWN) del
tecleado para ir navegando por las hojas. Con el uso de esta
técnica, cuando se llega a la dltima de las hojas, con una
nueva pulsacion se vuelve a comenzar por la primera. Por esa
razén, al tener un disefio compuesto de sdélo dos hojas
podemos tener la sensacion que hacen el mismo efecto tanto
la una tecla como la otra.

El explorador del disefio es también una potente herramienta para
navegar por las hojas de nuestro disefio. Su utilizacion se vera con
detalle mas adelante en este mismo tutorial.

Una vez que hayamos ido a la primera hoja utilizando cualquiera de
los métodos disponibles, podemos modificar el titulo y el nombre de
la hoja. Utilicemos, para continuar con esta guia, “MCU, sensors
and memory” para el titulo y “1” para el nombre.

Editar las propiedades de la hoja

ROOT

Titulo: Analog, Reference & Powerl| |

0 % N
¢Hoja no para PCB?

¢Fich MOD externo? Cancelar
£ s [ [ T

Si todo ha ido correctamente deberiamos de ser capaces de ver
correctamente organizadas y etiquetadas nuestras hojas en la zona
inferior del menu Disefio.

=0
[#a| Ir a la hoja

1. MCU, sensors and memaory.

¥ | 2. Analog, Reference Power 5}
R13 I R14
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4.3.-Conexion de los diferentes componentes a través
de las diferentes hojas de un disefio.

Ahora que ya nos hemos familiarizado con las técnicas de etiquetado
de los componentes, vamos a retroceder a nuestra hoja en blanco y
vamos a ocuparnos de nuestro bloque de circuito dedicado a la parte
analdgica. La siguiente imagen recoge el circuito que deseamos
dibujar.

STRAT=ANSW.

O sW_PW

ANSW O

Como podemos observar, hay tres bloques funcionales en nuestro
diagrama: un generador de la tensién de referencia para el médulo
de conversion analégico-digital, un bloque de regulaciéon del canal
que mide la presion y un convertidor DC/DC que suministra al resto
de los bloques la tensidon necesaria de 5V a partir de los 3V
suministrados por la bateria.

En este punto, si considera que necesita practicar mas el uso de las
distintas técnicas que hemos ido descubriendo en este tutorial,
puede completar el esquema electrénico por si mismo. Si, por el
contrario, ya se encuentra comodo utilizando las técnicas basicas de
LA PESTANA ESQUEMA ELECTRONICO puede utilizar el fichero
completo suministrado con Proteus y continuar en la siguiente
seccion. De todas formas, quedan un par de puntos sobre los que
conviene llamar la atencion en este momento.

En primer lugar, la conexién entre las distintas hojas de nuestro
disefio se logra utilizando terminales etiquetados con el mismo
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nombre en ambas. Puede comprobar, en la segunda hoja de nuestro
disefio, los nombres utilizados para los terminales y observar como
algunos coinciden con los que se utilizaron en la primera hoja. Los
que tienen el mismo nombre en las dos hojas indican que el circuito
se conecta en ese punto de una hoja a la otra. Con esta técnica
podemos conexionar las sefiales no sélo en diferentes puntos de
nuestra hoja sino a lo largo de todas las hojas que componen
nuestro disefio.

En segundo lugar, existe la posibilidad, cuando trazamos cables para
conectar los diferentes componentes, de “guiar” al gestor de
colocacién de cables el camino por el que deseamos que se tienda
la conexion. Esto se consigue pulsando el boton izquierdo del ratén
mientras estamos trazando la ruta en el momento en que deseamos
cambiar la direccion. Al pulsar el boton colocamos un anclaje para
ayudar al algoritmo de trazado de cables a encontrar la ruta que
deseamos como resultado final. Esto es especialmente util en
cableados complejos, pero podemos ver un ejemplo sencillo para
que nos sirva como muestra de la utilizacion de esta técnica.

L3 Rig
M

100

Consideremos la necesidad de conectar, como es el caso del circuito
que ya hemos construido, la entrada negativa (pin 6) del amplificador
U4:B con su salida (pin 7) donde ya estaba conectada la resistencia
R18, como se muestra destacado en la figura.

Podemos, a efectos de practicar, borrar dicho cable situando el
cursor del raton sobre él, pulsando el botén derecho y seleccionando
“eliminar el cable” en el menu contextual. Podemos trazar de nuevo
el cable de la forma habitual y el algoritmo realizaria un trabajo
aceptable. Pero, si deseamos una mayor precision, podemos seguir
los siguientes pasos:

1. Colocar el cursor del ratén sobre la entrada negativa y
esperar hasta que se vuelva de color verde el cursor. En ese
momento pulsar el botén izquierdo para arrancar el tendido
del cable.
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2. Mover el cursor del raton hacia la izquierda y pulsar el botén
izquierdo del ratén para colocar un primer anclaje.

3. Mover el cursor del raton hacia arriba y pulsar el botén
izquierdo del ratén para colocar un segundo anclaje.

4. A continuacion mover el cursor a la derecha y pulsar de
nuevo el botdn izquierdo para colocar el tercer anclaje.

R1d

100R

5. Por ultimo llevar el cursor hasta la linea que une la salida del
amplificador operacional con la resistencia y pulsar el botén
del raton. Se crea un punto de conexion y se finaliza la
operacion de trazado.

Esta técnica es una forma de “tutelar” al algoritmo de trazado de
cables y nos facilita un mayor control de las operaciones de trazado
de cables. Si durante la operacion de trazado de una ruta,
cambiamos de opinidn sobre el camino a seguir y deseamos eliminar
alguno de los anclajes que ya hemos creado, podemos hacerlo de
forma sencilla volviendo a colocar el cursor del ratén sobre él y
pulsando el botén izquierdo.
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Por dultimo, si en un momento dado deseamos desactivar
completamente el algoritmo de trazado de cables y colocar, por
ejemplo, un cable con una inclinacién de 45 grados, lo podemos
hacer simplemente manteniendo pulsada la tecla CTRL durante la
operacion.

4.4.-Intercambio automatico de puertas.

Ahora que tenemos un componente compuesto (multifuncional)
colocado (el amplificador operacional dual LM358) es un buen
momento para conocer la técnica de ‘intercambio de puertas’.
Cuando tenemos un componente compuesto, su referencia refleja
tanto la parte comun de todo el componente (v.g. U4) como la parte
que identifica la puerta1 en cuestion (v.g. A, B, C,...)

Veamos el caso concreto que nos ocupa. El amplificador operacional
dual esta etiquetado como U4. Como tiene dos puertas, una de ellas
se llama U4:A y la otra U4:B. Puede comprobarlo en nuestro disefio:

U4:A

|

|
Yl
J

e . R18 R21 ; + 2

— O VREF- PRESS O =

CH 7 LAA ] RAR e
cit

U4:B

LM358

m
|
|

2
4

LM358

Pongamos el ratdn sobre la puerta U4:B, pulsemos el botén derecho
y en el menu contextual, seleccionamos la opcion ‘editar las
propiedades’ para abrir la ventana de edicion de propiedades.

1 Nota del traductor: Hemos utilizado siempre el término ‘puerta’ para identificar cada
uno de los blogues funcionales de un integrado, aunque, como en este caso, un
amplificador operacional no tenga propiamente hablando puertas. En realidad se trata
de un chip con dos amplificadores operacionales, no con dos puertas. Pero como el
caso mas habitual de elementos multifuncionales son los chips de puertas digitales,
por extension, hemos aceptado este nombre para todo el resto de integrados.
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B2 Editar componente
Beferencia: E | Oculte: []
Walor: L4358 Dculta: [ ] _
. Cancelar
Elemento: J4:B W -
SPICE Model: LM 3585 Hide &l |
SPICE Library: NATOA Hide &l [ ]

PCE Package: 508 v|[2] [Hideal  [w]
Other Properties:

[ Excluir de la simulacidn [ Enlazar hoja hiia
] Excluir del Dizefio PCE Ocultar pines comunes
[ Exculir de la Lista de Materiales [ Editar todas las propisdades com

Para intercambiar una puerta con otra, en la lista desplegable del
campo ‘Elemento’ podemos seleccionar la puerta que queremos
intercambiar con esta.

Referencia: 4
Walor: L4358
Elementa: 4B W
I )
SPICE Model U4:B :
COICE | b e MNATMA ﬁ s

Si lo hacemos y escogemos la opcion U4:A, nos aparecera una
ventana solicitando confirmacion para la operacion.
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EE Esquema electr... E

\_‘{I‘/ Swap element 'U4:4" with U4:B

I Aceptar H Cancelar ]

Demos al botdn ‘aceptar’ y observemos que el esquema queda como
sigue:

J_ C6 r
— D o
R18 R21
ANN——O VREF- PRESS O AAAS z
100R 100R
c1
c10 in

T

Los pines de cada puerta y el nombre de cada una de ellas se han
intercambiado de forma automatica.
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5.-Preparando la
construccion del circuito
impreso.

Una vez que ya hemos completado el disefio de nuestro circuito
electronico, tenemos que empezar a pensar en la construccion de la
placa de circuito impreso (PCB) y la informacion que le vamos a
proporcionar a la pestafia Disefio PCB sobre nuestro diseno.

Un listado de conexiones es, basicamente, un fichero formado por el
conjunto de nombres de encapsulados asociados a cada uno de los
componentes que figuran en nuestro disefio y la forma de
conectarlos (los cables que figuran en nuestro disefio). Nosotros
podemos facilitarnos las cosas a nosotros mismos en la tarea
posterior de construir el PCB si ahora dotamos a nuestro disefio con
informacion adicional.

Si en este punto no hemos completado todas las fases del trabajo
propuesto hasta ahora en este tutorial, podemos utilizar el esquema
electrénico de nuestro disefio suministrado con la instalacion de
Proteus. El nombre del fichero es
dsPIC33_REC_SCHEMATIC.pdspr;.

5.1.-Consideraciones sobre los encapsulados.

La situacion ideal para generar un fichero con el listado de
conexiones, es que cada componente utilizado en LA PESTANA
ESQUEMA ELECTRONICO tenga asociado un determinado
encapsulado en la pestafia Disefio PCB. Afortunadamente, la suite
Proteus se suministra con un amplio conjunto de librerias de cientos
de componentes con la informaciéon completa (esquema para utilizar
en la pestafia ESQUEMA ELECTRONICO y empaquetado para la
pestafia Disefio PCB), con lo que gran parte del trabajo ya nos viene
dado.

Como muestra de ello, el disefio completo que hemos utilizado de
ejemplo en este tutorial no necesita de ningun trabajo adicional para
disponer de todos los empaquetados que vayamos a utilizar

72




posteriormente en la pestaia Disefio PCB, puesto que todos los
componentes seleccionados ya se encuentran en sus librerias
asociados a los encapsulados correspondientes.

De todas formas es muy posible que en un momento dado
necesitemos cambiar el encapsulado asociado con un determinado
componente (v.g. agujero pasante o0 montaje superficial).
Utilizaremos el esquema electrénico de nuestro disefio para explorar
las posibilidades que nos ofrece LA PESTANA ESQUEMA
ELECTRONICO para ver o cambiar los encapsulados asociados a
los componentes.

5.1.1-Visualizar un empaquetado asociado a un determinado
componente.

El empaquetado asociado a un determinado componente es tratado
por PROTEUS simplemente como una propiedad mas de dicho
componente. Es por ello que resulta muy sencillo ver el
empaquetado editando las propiedades del componente.

Coloquemos el cursor del raton sobre una de las resistencias de
nuestro esquema y seleccionemos la opcién “Editar las propiedades”
desde el menu contextual. Una de las propiedades que figuran en la
ventana de edicidn es precisamente “PCB package” y podemos
comprobar que, en nuestro caso, su valor es un empaquetado
estandar tipo ‘0805’.

P
&= Editar componente
Referencia: R4 Ocula: []
Resistance: B8k Dcula: [] _

puda
. [y ] ]

_4 Elementao:
todel Type: ANALOG w | |Hide &l w

< .

< PCB Package: 0205 v Hide &ll A4

1 Stock Code: 720989 Hide All v

Al lado de la caja existe un botdn con el signo de interrogacion.
Pulsando sobre él podemos consultar todos los encapsulados
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existentes en todas las librerias de encapsulados de Proteus donde
ademas podemos obtener una vista previa.

Escoger empaquetados
Palabras clave: Eesultardos [12]
oaos Dispasitive Libreria | Descripeién
25000 palabras completas? [ | oacs SMTDISC 2 pad SMT discrete, pitch Bdth, pad dimensions: 40th by S0tk
Cateqorfa: INDBOS SMTDISC 0805 (El&] and/or 2012 IEC), chip inducter, pich 2 1mm
= - PSONBOP2GX200=80-5 IPC735TN - PSON 0.80mm pitch 4 pin 2 &0mm 't % 2.00mm L 0.80mm H body (pulback leads) (w/thermal tab)
[Todas las categorias] GFNOP300X300-80-5w IPC73GTN  GFN 0.00mm pitch square 1 pin > 1 pin 3.15mm = 3.156mm = 0.80mm H body (w/thermal tab)
Discrete Components QFN4OP7O0X7ONKE067  IPCF3ETN  GFN 040mm pitch square 14 pin 14 pin 7.10mm < 7.10mm X 0. 80mm H body [w/themal tab)

Integrated Circuts OFNS0PB0M<BO0KE0-53w 1 IPC7351H  GFN 050mm pitch square 13 pin % 13 pin 8.15mm X 8.15mm %, 0.80mm H body [w/thermal tab]

[

OFNSOPS0CB0NKB0-53/4 IPCF351N QN 0.50mm pitch square 13 pin’ 13 pin 8.15mm X 8.15mm X 0.80mm H body (wtheimal tab)

OFNSOPSOCB0NKB0-57  IPCF35IN  OFN 0.50mm pitch square 14 pin’ 14 pin 8.1 0mm X 8.10mm X 0.80mm H body (wtheimal tab)

OFNSOPS0CA0NB0-57w2 IPCFISIN QN 0.50mm pitch square 14 pin 14 pin 8.15mm X 8.15mm X 0.80mm H body (wAtheimal tab)

Tipo: OFNSOPSOC<ADIEO5TWE IPC7351N  GFN 0.50mm pitch square 14 pin X 14 pin 8.1 5o X 8.15mm X 0.80mm H body (witheimal tab]

et OFNSOPEOC<BDIE05TWE IPC7I51N  GFN 0.50mm pitch square 14 pin X 14 pin 8.1 5 X 8.15mm X 0.80mm H body (witheimal tab)

Suttace Mount OFNSOPIOCXADIKEO5T/2 IPC7I51N QPN 0.50mm pitch square 14 pin X 14 pin 3.1 5o X 9.15mm X 0.80mm H body (withermal tab)
Sutace Mount (IPC7351)

Sub-Categoria

Vista previa 0805

< bd

Para mayor comodidad, muchos de los componentes disponibles en
LA PESTANA ESQUEMA ELECTRONICO han sido asociados a
mas de un encapsulado. Por ejemplo, para el componente dsPIC33
podemos seleccionar entre un encapsulado SO18W o uno del tipo
DIL18.

Podemos seleccionar entre uno y otro sencillamente utilizando la
caja de lista desplegable de la ventana de edicion de componentes.

Beferencia; U1
Y alar: DSPIC33R2GP201

Elemento:
PCE Package: SO18w " . H
Pragran Fils: I[ZIJ‘JIEEI glﬂECifiEd] H
Froceszor Clock Freguency: SO1Ew H
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5.1.2.-Cambiar el empaquetado de un componente.

Para cambiar el empaquetado de un componente debemos seguir
los siguientes pasos:

1. Abrir la ventana de dialogo del editor de componentes
colocando el cursor sobre el componente y seleccionando la
opcion “Editar las Propiedades” del menu contextual.

1 1A 1
| Arrastrar el objeto
Editar las propiedades Ctrl+E
¢ 7| Eliminar objeto

2. Pulsando sobre botéon con el interrogante junto al
empaquetado actual.

g Beferencia: ok | Oculte: []
Bl Resistance; 100R Deulke: [

Ll Elemento: MNueyo
:

3| Model Type: ANALOG w | [ Hide &l w
PCB Package: 0805 v|(2] | Hidean |w
Stock Code: 720532 Hide &l ~

Other Prooerties:

3. Limpiar el texto de la casilla “palabras clave” para poder
utilizar las opciones de filtrado con comodidad. Seleccionar
en las categorias “Discrete Components”, en los tipos
“through hole” y en las subcategorias “Resistors”.
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5

Escoger empaquetados

gl| Ealabras clave: Besultados [B]:

8l Dispositiva | Libreria Descripoion

H|' é56ln palabras completas? [J | RES120  PACKAGE  Generic resistor package, 1.2in pitch, 90th pads

2| Categoria RES180 PACKAGE  Generic resistar package, 1.8in pitch, 100th pads

a1 = - RES40 PACKAGE  Generic resistar package, 400th pitch, 70th pads

o| | [Modas las categarias) RESS0  PACKAGE  Genedc resistar package, 500t pitch, 70H) pads

5| | Connectors RESG0 PACKAGE  Generic resistor package, 600th pitch, S0th pads
Discrest Componerts RESI0  PACKAGE Genoric resistor package, 300t pitch, 30th pads

A| | Discrete Components
Inteqrated Circuits
Miscelaneous

Tipo:

[Todos los tipos]

Surtace Mount

Surlace Mount [IPC7351)
Through Hole

Sub-Categaria:

[Todas las sub-categorias)
Auxial Capacitors
Auial Electrolptics

=

Bridge Rectifiers
Diodes

Radial Capacitors
Fiadial Electralytics
Fiesistor Packs
Resistors
Transistors
Waristors

4. Ahora ya nos resultara muy sencillo seleccionar el
empaquetado “RES40” obteniendo el resultado deseado,
como se muestra a continuacion.

| .

[

Editar componente
E Beferencia: R3 Oeulta: [] A
4| Resistance: 100R Oeulto: [ D
1| Elementa:
Y C.
j| Model Type: ANALOG v | Hidedll |

PLE Package: RES40 v Hide &ll v

Stock Caode; 72-0892 Hide Al v

5. Podemos ampliar la informacién sobre empaquetados
consultando la ayuda en linea.

Si queremos cambiar el empaquetado para todos los componentes
de un determinado tipo lo podemos llevar a cabo utilizando el
explorador del disefio. Por ejemplo, podemos cambiar todas las
resistencias de empaquetado 0805 para pasarlas a utilizar usando
un empaquetado 0603. Desde el explorador del disefio
seleccionaremos todas las resistencias.
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Cateqory Refe

~ | |Resistors (R) Py -
All o

E— + Mew Custom...

| Capaditors ()

Diodes (D)

Inductors (L)

Transistors

Integrated Circuits (L)
Miscellaneous

Y cambiaremos la propiedad encapsulado a todas las resistencias
que lo deseemos.

|
Apply Changes  Discard Changes Value Package
R11 (20K} RES 20k 0603
R12 (20K} RES 20k 0603
R13 (100k) RES 100k 0603
R14 (68k) RES 68k 0603
R15 (100k) RES 100k 0603
R16 (100k) RES 100k 0603
R17 (100} RES 100 0603
R18 (100} RES 100 0603
R19 (200k) RES 200k 0603
R20 (1k) RES Tk 0603
R21 (100} RES 100 0603 v

Por ultimo, usaremos el botdn ‘Aplicar cambios’ para actualizar la
informacion.

Apply Changes | Discard Changes
I~ R11 (20 RES 20k

- R12 (2000 20k

Este tipo de operaciones requiere que actuemos con precaucion y
comprobemos el resultado de nuestros cambios
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5.2.-Consideraciones acerca de la conectividad.

Los nombres de red se asignan de acuerdo con las siguientes
reglas:

e EIl grupo de conexiones que incluyen un terminal etiquetado
recibirdn como nombre de red el nombre de ese terminal.

e EIl grupo de conexiones que incluyen un terminal de tierra
(ground) se asignaran a la red GND.

e El grupo de conexiones que incluyan un terminal de potencial
sin nombre se asignaran a la red VCC.

e Cualquier otro grupo de conexiones recibiran un numero
secuencial como nombre.

De esta manera, en la practica, todo el trabajo se realiza por
nosotros de forma automatica por LA PESTANA ESQUEMA
ELECTRONICO. No hay ninguna necesidad real de preocuparnos
por los nombre de los grupos de conexiones. Sin embargo, es muy
importante que entendamos bien la regla que afecta a los terminales
de tierra y de potencial. En caso de duda, es muy buena practica
etiquetar a nuestros terminales de forma explicita.

Si una determinada red no tiene ningun terminal etiquetado con un
nombre podemos, si lo deseamos, asignarle un nombre poniéndole
una etiqueta a ese cable utilizando la sintaxis NET=<nombre de
red>. Esto es especialmente util si deseamos colocar en la pestafia
Disefio PCB una superficie de disipacién asociada a una
determinada red. Asi se nos facilita el trabajo de distinguir cuél es
esta red del resto de redes con nombres generados
automaticamente.

Una clase de red es simplemente un grupo de redes que tienen
propiedades compartidas en el momento de realizar nuestro PCB.
Por ejemplo, todas las redes de una misma clase tienen el mismo
ancho de pista y obedeceran a las mismas reglas respecto a la
distancia que deben mantener con otras pistas o a cualesquiera otra
regla del disefio.

Nuevamente LA PESTANA ESQUEMA ELECTRONICO nos ahorra

una considerable carga de trabajo asignando las clases de red por
nosotros de acuerdo con el siguiente procedimiento:
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e Cualquier red con un terminal de potencial o de tierra es
asignado a la clase “POWER”.

e Cualquier red que contiene un bus es asignada a la clase
“BUS”.

e Elresto de las redes son asignadas a la clase “SIGNAL”.

Esto nos proporciona una enorme flexibilidad durante el disefio del
circuito impreso, puesto que podemos definir diferentes anchos de
pista, estilos de vias, holguras y demas caracteristicas para cada
una de las clases de red. Algunas veces, es necesario un conjunto
de caracteristicas especiales para un determinado conjunto de
conexiones. PROTEUS nos permite crear nuestra propia clase de
red, que sera pasada a la pestafia Disefio PCB para que, a la hora
de disefiar nuestro PCB, podamos asignarles las propiedades
especificas que deseemos.

Veamos un ejemplo. En el esquema electrénico de nuestra guia
consideremos la salida del convertidor DC/DC en la segunda hoja de
nuestro disefio. Se trata de una fuente conmutada de 5V.
Supongamos que deseamos utilizar para esta zona pistas de un
ancho menor a la clase POWER pero mayor que la clase SIGNAL. El
proceso que debemos seguir para ello es el siguiente.

1. Seleccionar la herramienta ‘modo etiqueta de cable’.

ah’llndn etiqueta de cahlé|
1 Tanmo0z I

YT k]

2. Colocar el cursor del ratéon sobre el cable que deseamos
asociar con la nueva red. En nuestro caso el colocado entre
la salida del MAX1724 y el terminal SW_PW.

3. Observaremos que el cursor del ratdn cambia para mostrar

una pequena “x” bajo el lapiz cuando lo colocamos sobre el
cable.
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4. Pulsaremos el botdn izquierdo sobre el cable para abrir la
ventana de dialogo “colocar una etiqueta de cable”.

+  Arrastar el cable
Editar el estilo de cable
" #<| Eliminar el cable

5. En ella escribiremos “CLASS=ANSW” para asignar el cable
a la nueva red.

- 9 B B B

e
B Editar etiqueta cable

Etiqueta ] Estilol Tipo le]

Cadena: CLASS=ANSW v | [ éAuto siner
Rotacian
() Horizonktal () Vertical
Jugtificado

(33 lzquie ) Centrac () Derech.
() Super () Centrac (2 Inferion

6. Tanto, si hemos seguido todos estos pasos o si hemos
aprovechado el fichero de la guia suministrada con Proteus,
ya tenemos afadido a nuestro disefio una nueva red.



6.-Verificacion del diseno.

Siempre es una buena practica gastar una pequefia cantidad de
tiempo en comprobar el esquema electrénico de nuestro disefo
antes de pasar la informacién para construir el PCB. PROTEUS
suministra una herramienta extremadamente potente y exclusiva
para ayudarnos a detectar los errores antes de pasar a la siguiente
etapa: el explorador del disefio.

En esta parte del tutorial vamos a presentar la herramienta y cubrir
sus funcionalidades mas basicas. Es muy recomendable, de todas
formas, que al terminar la lectura de este epigrafe, profundicemos en
el conocimiento de esta herramienta leyendo la ayuda en linea v,
sobre todo, tomandonos el tiempo que sea necesario para
familiarizarnos con sus numerosas posibilidades.

Es importante que tengamos en cuenta que lo que vamos a ver del
explorador del disefio a lo largo de esta seccion del tutorial,
dependera de si hemos dibujado el esquema electrénico por
nosotros mismos o hemos utilizado el suministrado como ejemplos
con la instalacion de Proteus.

6.1.- El explorador del diseino.
El explorador del disefio se invoca desde el icono de la barra de

herramientas en la zona superior de LA PESTANA ESQUEMA
ELECTRONICO.

on  Vista Herramientas LWiseno Grafico Lk
L] £} B @ G Bl e | @ [B1[

EZ Esquema elect|Explorador del disefio

Este es un buen momento para mencionar que Proteus nos permite
ejecutar cada pestafia en ventanas independientes. Esto puede ser
especialmente util cuando deseamos ver dos moédulos al mismo
tiempo porque tengamos un monitor suficientemente grande o mas
de un monitor. Para mostrar una pestafia como una ventana
independiente, sélo necesitamos ‘cogerla y arrastrarla’ a un area de
trabajo del sistema operativo libre.
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De esta manera, por ejemplo, podemos ver el esquema electrénico y
el explorador del disefio en dos ventanas.

=00 AE 442080 D0 4HE ZANN QI H2 EAKEX2E

LR U A L] aspicasru126P201 Data Recorder 4
[ e——— Avlog, Reference & Pover

Opcionalmente, podemos pasar de una pestafia a otra rapidamente
utilizando el atajo de teclado CTRL-TAB.

Cuando seleccionamos la pestaifia del explorador del disefo vy
estamos trabajando en el modo por defecto de PROTEUS,
deberiamos ver una ventana de didlogo con un aspecto similar a un
pequefio explorador de Windows.

@ esoime

PlY b L %50 9 C

e R Tipo. Valor Empaquetado Grupo Ubicacién
» & Anslog, Reference & p.. | C122)  AVX0B05.. 22p 0805 s

Ca2p)  AVX0805.. 22p 0805

C3(10u)  TAWDI10.. 10uF TANT-A

CA(1000)  AVX0805.. 1000 0805

Cs(ion)  AVX0805.. 100 0805

D1 (RECORD) LED-RED  RECORD  LED
D2(BAS40) BAS40  BASA  SOT23-D1
12 (CONN-S.. CONN-SI... CONN-SIL4 CONN-SILA
JP1UMPER) JUMPER  JUMPER  CONN-SIL2
M1(MPX41.. MPX4115 MPX4115 CONN-SILG

RIO0O  CHIPRES. 10k 0805
R2(00  CHIPRES.. 10k oa0s
RI(0OR  CHIPRES.. 100R  oa0s
RAUOOR)  CHIPRES.. 100R  0aDS
L RSU00  CHIPRES.. 10 oa0s
RGUOOR)  CHIPRES.. 100R 0805
RTGO0R)  CHIPRES.. 100R 0805
RBU00  CHIPRES.. 10k oa0s
B RIK CHIPRES.. 1k osos
RIO(00R)  CHIPRES.. 100R 0805

U1(DSPIC3... DSPIC33... DSPIC33F... SO18W
U2(FM24CL.. 24LC64  FM24CL64 SOB
U3(SHTIS) SHTIS  SHI1S 508
X1(CRYSTAL) CRYSTAL CRYSTAL  ELECT-86
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En el panel del lado izquierdo nos encontramos con las distintas
hojas que forman nuestro disefio y en el panel del lado derecho los
contenidos de la hoja actualmente seleccionada. Si pulsamos con el
ratdon sobre una de las hojas en el panel izquierdo actualizaremos el
panel derecho con sus contenidos.

El explorador del disefo tiene dos modos distintos de trabajo. El
modo lista de elementos y el modo lista de redes. El primero muestra
una representacion del aspecto “fisico” de la hoja (los componentes
que se encuentran en ella) mientras que el segundo muestra el
aspecto “légico” de la hoja (los grupos de conexiones —redes- entre
los distintos componentes). Se puede pasar de uno a otro modo
utilizando los iconos situados en la parte superior de la ventana.

1Y fE=t A =
Explorador |".-"i5ta de lista de rEdESi de redes

Puesto que el modo por defecto es ‘lista de componentes’, es muy
probable que sea en el que nos encontremos, por lo que
comenzaremos viendo que podemos hacer desde él. Recordemos
que con anterioridad en este tutorial ya hemos visto como podemos
comprobar el empaquetado de un componente.

El explorador del disefio nos da una imagen del conjunto y nos
permite hacer una comprobacién de todos los empaquetados de un
vistazo. Todos los empaquetados son mostrados junto a su
referencia en nuestro esquema electrénico en el panel derecho. De
esta forma podemos asegurarnos de forma rapida que todos los
componentes utilizados en esta hoja de nuestro disefio tienen
asociados su correspondiente empaquetado.

Ademas podemos facilmente cambiar de hoja en el panel izquierdo
y repetir la comprobacion para cada una de las hojas que componen
nuestro disefio. Si cualquiera de los componentes utilizados en
nuestro esquema no tuviera un empaquetado asociado el explorador
del disefio nos lo destacaria con un aviso en rojo, como se muestra
en la siguiente imagen.
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P-R20 CHIPRESTK Tk 0E0s
PR CHIFRES100R 1008 0805
P Udias LM358 LM35E 508
- UsE L3258 L3258 missing
P-us MAX1724E2K50 M&X1724E2KED 507235

De esta forma, en nuestro ejemplo, de un rapido Vvistazo
detectaremos que el componente etiquetado como U4:B, que es del
tipo LM358 no tiene asociado un empaquetado.

Colocando el cursor del raton sobre la fila de este componente en el
explorador del disefio y pulsando sobre el botén derecho nos
aparece un menu contextual donde podemos seleccionar la opcion
“Ir al elemento en el esquema”.

B U e i —— et

A0 Vista de lista de redes Ctrl+M W
0a [t
s Buscar Ctrl+F 0F
-Al D
40 IT
I Ir & la hoja del disefio I,
IPE Ir al elemento en el esquema I
41 It
~H Ir al elemento en el PCB L
TR s — el

Con esta accion, iremos a LA PESTANA ESQUEMA
ELECTRONICO automaticamente, se realizara un zoom de la zona
del disefio donde se encuentra dicho componente y se resaltara el
componente en cuestion.
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100R

R18

100R
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Ahora estamos en condiciones de colocar el cursor del ratén sobre
dicho componente y pulsando sobre el botén derecho abrir la
ventana de dialogo ‘Editar las propiedades’ en la forma habitual.

A partir de aqui ya podemos seguir el procedimiento que estudiamos
con anterioridad para seleccionar un encapsulado adecuado.

Other Properties:

[] Excluir de la simulacisn
[] Excluir del Dizefia PCE
[]Exculir de la Lista de Materiales

[] Enlazar hoja hija

[] Oculkar pines comunes

[] Editar todas las propiedades com

x
EE Editar componente
Beferencia; 14 Oeculto; [
Walor: L3358 Oculta: [] _
- - Cancelar
Elemento: U4E w -
[ SPICE Model LM358/NS Hide 4l ||
SPICE Libray: NATOA Hide [ ]
FCB Package: 508 v |[2]) Hideal  [w]
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El ultimo paso es volver a abrir el explorador del disefio y verificar de
nuevo que ya todos los componentes de nuestro disefio ya tienen
asignado su encapsulado correspondiente. En esta ocasién ya no
deberiamos ver ningin encapsulado ausente. Si hemos seguido esta
guia podremos comprobar que durante las tareas que hemos ido
realizando modificamos el empaquetado de una de las resistencias.
Este puede ser un buen momento para dejar el encapsulado original.

Para llevarlo a cabo, buscaremos en la lista, cambiando de hoja si es
necesario, hasta que localicemos una resistencia con el encapsulado
RES40.

Partlist View View Search
- Reference Type Value Package Group Placement
> MCU, sensors and memory. JFLJUMIFERS JUIVIFER JumIFER LU I 1up Cuppen
¥ [ Analog, Reference & Power M1 (MPX41.. MPX4115  MPX4115  CONN-SILG Top Copper
R1 {10k} CHIPRES.. 10k 0805 Top Copper
1 R2(10k) CHIPRES... 10k 0805 Top Copper
R3 (100R) CHIPRES...  100R 0805 Top Copper
I R4 (100R) CHIPRES... 100R 0805 Top Copper
R5 (10k) CHIPRES.. 10k 0805 Top Copper
R6 (100R) CHIPRES...  100R 0805 Top Copper
R7 (100R) CHIPRES... 100R 0805 Top Copper
1 R& (10k) CHIPRES... 10k Top Copper
R9 (1K) CHIPRESTK Tk 0a0 Top Copper

Ahora sélo tenemos que proceder a cambiar el encapsulado por uno
del tipo 0805 siguiendo los pasos ya descritos.

También podemos utilizar el explorador del disefio para investigar las

conexiones de nuestro diseno. Para ello debemos cambiar al modo
de lista de conexiones utilizando el icono de la zona superior de la

ventana.
DE:E&- Lt a % %Jl

Con ello obtendremos una ventana como la que se muestra en la
imagen siguiente.
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¥ Schematic Capture 3¢ {EEPCB Layout 3 Design Explorer %

Netlist View View Search
” e Name Type Power Rail Initial Cenditions MNet Class

» Analog, Reference & Po.. @

v MCU, sgnsors and mem... GND Power Net  GND POWER
Y N Y veo/vDD Power Met  VCC/VDD +3.3V POWER
$# vcovoD
Y £00000 ' #00000 Unname...

T 00003 Y 200003 Unname...
Y1 200004

W 200005 41 £00004 Single Pi...
T 00016 ¥ 200005 Unname...
Y2009

W #o0020 N #0006 Unname...
T #00024 Y 200019 Unname...

El primer aspecto a destacar son los nombres de las redes. Como
vimos con anterioridad toman sus nombres de acuerdo con el
terminal que esta conectado a ella, a la etiqueta que hemos usado
para designarla o simplemente un numero correlativo si la red en
cuestién solo conecta pines de componentes.

Podemos pulsar con el botén derecho del raton en cualquiera de
ellas y seleccionar la opcion ‘Ir a la red en el esquema’ del menu
contextual para ver esta red en nuestra hoja actual del disefio.

PR [

i A —
03 Vista de lista de elementos Ctrl+P I

]_DZ Buscar Ctri+F
0z

0z

01 Ir a la hoja del disefio

m

Ir a la red en el esquema

Ir a la red en el PCB

4 I aral Matk

Esto puede resultar especialmente Util cuando queremos comprobar
redes de pines simples o cuando deseamos nombrar una red de
forma manual. Por dultimo, cuando tenemos una red o varias
agrupadas en una clase de red las podemos consultar utilizando la
columna situada mas a la derecha del panel derecho. Esto puede
resultar util para comprobar nuestras asignaciones a una
determinada clase de red.

El explorador del disefio es una herramienta extremadamente
potente y tiene muchos usos diferentes a todo lo largo del ciclo de
vida de un proyecto tipico. En concreto, puede ser utilizado como un
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enlace privilegiado entre el esquema electrénico y el PCB resultante,
facilitandonos las tareas de comprobaciones cruzadas entre
componentes y sus ubicaciones en el PCB.

Comprueba que tanto en el modo vista de lista de elementos o en el
modo vista de lista de redes, cuando nos colocamos sobre un
elemento de la lista y pulsamos el botén derecho del ratéon para
mostrar el menu contextual, siempre tenemos disponibles tres
opciones para navegar por nuestro proyecto.

Es altamente recomendable leer con atencién el capitulo que la
ayuda en linea le dedica y practicar su uso.

6.2.- Variaciones del diseno.

Las variaciones del disefio es la técnica que nos permite gestionar
de forma sencilla configuraciones diferentes de un producto que
utilizar un Unico esquema electrénico. Su funcionamiento consiste en
especificar qué componentes se incluiran o excluiran en una
determinada variante del disefio. Se utiliza frecuentemente para
eliminar secciones de nuestro disefio con objeto de realizar
versiones mas econodmicas de nuestro equipo. Por ejemplo, version
con puerto usb de programacion y versidon sin puerto usb de
programacion.

En Proteus se gestiona desde la pestafia Explorador del Disefio.
Veamos un ejemplo muy sencillo que nos ayude a entender el uso
de esta técnica. Vamos a eliminar un sensor de temperatura y otro
de presion para crear una variante reducida y econémica de nuestro
equipo.

Empezaremos creando la nueva variante desde el Explorador del
Disefio.

acion Variante Sistema Ayuda

i 3‘:‘;} i Anradir variante bB e Dise
/_ Renombr. variante
B E

x Eliminar variante

Buscar
=
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[T e LTS IT]

#H Afadir una variante

Nombre |BUDGET

Canclr

Notaremos que se ha creado una nueva columna en la rejilla que
muestra los componentes de nuestra placa. Cada fila tiene una
marca que indica si el componente esta contenido en esta variante o
no. Si pulsamos en las filas de los componentes U3, R5, R6 y R7
cambiaremos la marca de ok por un aspa. Si pulsamos el botén
aplicar cambios se guardaran los cambios efectuados y estos
componentes ya no figurararan en la version denominada ‘BUDGET’
que acabamos de crear.

RS (10K) RES 10k 0305 X

R6 (100) RES 100 0805 X

R (100) RES 100 0805 X
1+ Ra (10K RES 10k 0805 e Dﬁign
I RI (1K RES i3 0805 v Q

Apply Changes | JDiscard Changes

R10(100)  RES 100 0805 v | ] oM. CONMN-SILG CON
1 U1(DSPIC3.. DSPIC33FNM2GP... DSPIC33FI12GP... SO18W v
1 U2 (FM24C... 24LCE4 FM24CL64 508 v
[+ U3(SHT15)  SHTI5 SHT15 508 X
I+ X1 (CRYST.. CRYSTAL CRYSTAL ELECT-B6 v

Cuando tenemos mas de una variante del disefio podemos conmutar
entre mostrar solo los componentes activos o todos, utilizando la
casilla situada en la parte superior de la pantalla. Si elegimos la
variante ‘BUDGED’ los componentes que hemos excluido de esta
variacion apareceran en gris.

...... o
Rul) I a
onnesis Tonnsne
e »
R5
RS
fok \ 1ok
“[Base Design___} ~ u3
g G R6 us_______
s R B o G UDGET A . . : -
g e I —— —> i o
——
TH_s oA <Er——AAAN— LY T TS thd 80 Fi@-
0 — e




También podemos incluir o excluir elementos de una variacion de
forma individual usando el menu contextual del componente.

5 U3

3
s6L > SeK
G ¥ | |
[Base Dosin ] 5 [ Exclude from Simuiation [ Attach hierarchy module
-_EESE e IR VAT 4| Drag Object from Hide common pins
5 ED‘” ‘ Edit Properties Exclude from Curent Variant: [ it all properties as text
P BUDG
| Delete Object
o

Y podemos hacer una gestion de varios componentes al mismo
tiempo, seleccionando todos los que deseemos incluir o excluir y
yendo al explorador del disefio usando la casilla de selecciéon
‘seleccionados’ y el botdn ‘Buscar’ para trabajar con ellos.

I —
—
| w
I S
I VN N
i 100 DATA "
o

2 dsPIC33_REC unrouted - Proteus 8 Professional - Explorador del diseio

g Archivo Edicién Vista Navegacién Variante Sistema Ayuda

oA ARS4@QEEN= 0 @ bwe | P Y b £ &

1": Esquema electronico X @ Explorador del disefio X ‘

L

Vista de lista de elen  Vista Buscar
Componente Red

_r [ Mcu, sensor..

ta > [z Analog, Refer... | Hoja Categoria Refe:

‘,L Todas las hojas © Seleccionados Todo -

=
Buscar

¥ Ubicacion o
Reiniciar
Todo v

Ayuda

La informacién de la variante de un disefio afecta a la lista de
materiales, ficheros de ‘coger y colocar’ para fabricacion, los dibujos
de ensamblado, la vista 3D y las exportaciones a ficheros MCAD. Sin
embargo esta informacion NO afecta a la generacion de las placas
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de circuito impreso en 2D (las huellas de estos componentes y las
pistas enlazadas a ellos siempre se crean).

Podemos anadir la variable @VARIANT como una cadena de texto a
nuestro esquema electrénico para mostrar la variante actual que se
estd plasmando en el esquematico, por ejemplo en el cajetin. Esto
puede ser un recordatorio muy util y de gran relevancia cuando se
trabaja con documentacion impresa del proyecto.
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7.-La lista de materiales.

Escribir una lista de los materiales utilizados en nuestro disefio es a
menudo una tarea enormemente frustrante y pesada, pero muchas
veces obligatoria, que se realiza al acabar la fase de disefo.
Afortunadamente, PROTEUS viene en nuestro auxilio ofreciéndonos
una completa herramienta para llevar a cabo esta tarea con plantillas
flexibles que se adaptan a nuestras necesidades para incluir cuanta
informacién necesitemos.

Un buen punto de arranque es empezar viendo la lista de materiales
que PROTEUS nos ofrece por defecto. Utilicemos el botén ‘Lista de
materiales’ de la barra de herramientas para abrir la pestafia del
modulo lista de materiales.

AEEEFED= 0 & +

B8 E:zquema electrdnico ||_i5ta de materialesle| di:

Con solo esta sencilla operacién ya podemos visualizar un listado de
los componentes de nuestro disefio tal y como se muestra en la
imagen siguiente.

92




‘3 dsPIC33_REC_schematic - Proteus 8 Professional - Lista de materiales

Fichero Edicion Generar Plantilas Sistema Ayuda

DEEW AEEa@EmE -

1} Inicio x 8 Esquema slectitnico x

Lista de Plantilas

0 & 74

Enplorador del dissfio Vista de lista de redes x DissfioPCB x - [5] Lista de materiales x

Visor HTML | Exditor de propiedades

Por defectn | [ cuardar | [Guardar como] | gorrar
N Modificar = eabecera) (Modificar el fidn] (Configurar ia hoja d estio)
Categorias
Category GElirs Lista De Materiales Para El Disefio DsPIC33 Recorder (Schematic Only
Modules [
Capacitors C Titulo del disefio dsPIC33 recorder (schematic only)
Resistors R
Integrated Circuits U - Autor
Transistors Q i
Diodes 5 = Nuamero de documento
Miscellaneous - Revisién
Fecha de creacion del disefio jueves, 28 de junio de 2012
Fecha de la Gltima modificacion  martes, 09 de julio de 2013
( Adadir ) { Editar ] { Borrar ] Componentes totales en el disefio 49
[l Biminar categorias vacias
Referendas: © Agrupade R1R7) O Individual R1R2.)
1 Modules
Campos
Cantidad ~Referencias Valor Cddigo almacén Coste unitario
Field Property 1 M1 MPX4115
valor VALUE Sub-totals €0.00
Cddigo almacén CODE
Coste unitario  COST
11 Capacitors
Cantidad Referencias Valor Cédiga almacén Coste unitario
2 cicz 22p Famell 317-600
1 c3 10uF 7343-31 TAWD106M025R0600
2 c4,C8 100n Famell 499687
2 C5C6 10n Famell 499225
1 c7 10u 7343-31 TAWD106M025R0600
( Afiacic J [ Editar ] Borrar | 3 cecit n Fanell 499-201
Sub-totals €0.00
Generar sta
[ 18 J [ 5T J[_anebe || 37 Rosistors
0 ampetn Cantidad ~ Referencias Valor Cédigo almacén Coste unitario
. 4 R1-R2 R5, R8 10k 72-0869
8§ R3-R4, R6-RT. R10, R17-R18, R21 100R 72-0592
2 R9, R20 & 720799
2 R11-R12 20k 720905
3 R13, R16R16 100k 720979
1 R4 68K 720069

El encabezado de la parte superior del informe se toma de la
informaciéon guardada en las propiedades del disefio y podemos
modificarlas utilizando la opcion ‘Editar las propiedades del diseio’
del menu ‘Disefio’ en LA PESTANA ESQUEMA ELECTRONICO.

Este aspecto ya lo tratamos con anterioridad en otro epigrafe de este
mismo tutorial.
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@ Editar las propiedades del d... E

Fichero: H:%Documents and Settingshall L zerzhDatos de programa

Titulo: dzPIC33 recorder [zchematic anly]

(= win

[Modiﬁar la abeoera] [Modiﬁar el faldén] [Conﬁgurar la }m]
Lista De Materiales Para El Diselo DsPIC33 Recorder !Schematic Onlml

Titulo del diseiio dsPIC33 recorder (schematic only)

s

Si estamos trabajando con una variacién del disefio que no es la
base completa del proyecto, también podemos indicar el nombre de
la variante en la cabecera.

Bill Of Materials for dsPIC33 REC

Design Title dsPIC33_REC
Author
Document Number

Assembly Variant BUDGET
Design eated Jure 2012
Design Last Modified 20 November 2015
Total Parts In Design 56

Las ‘categorias’ en la lista de materiales son agrupaciones de
componentes de un mismo tipo (por ejemplo, las resistencias). El
criterio para determinar que componentes forman parte de una
categoria es la utilizacion del prefijo utilizado para las etiquetas de
los componentes. Por ejemplo, las resistencias utilizan el prefijo ‘R’ y
por eso las resistencias estan etiquetadas como R1, R2, R3, etc. De
forma similar, los condensadores utilizan todos el prefijo ‘C’, los
integrados el prefijo ‘U’ y asi, de forma similar, el resto de los
componentes de nuestro circuito electronico.
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Los ‘campos’ en la lista de materiales representan cada una de las
propiedades de un componente. Por ejemplo, el codigo de almacén,
el precio de coste, su referencia en el circuito o su valor (ohmios,
faradios, etc.).

Tanto las categorias como los campos, se gestionan desde el
modulo de lista de materiales. En la parte izquierda de la ventana de
esta pestafia podemos encontrar los dos apartados dedicados a
estos elementos:

Categorias
Category Prefixes
Modules M
Capacitors C
Resistors R
Integrated Circuits 1 -~
Transistars Q
Diodes D i
Miscellaneous *
[ Afiadir l [ Editar ] [ Borrar ]
[] Eliminar categorias vadias
Referencias: () Agrupado (R1R7) () Individual (R1,R2...)
Campos
Field Property
Valor VALUE
Cadigo almacén CODE
Coste unitario COST
-~
-

[ Afiadir ] [ Editar ] [ Borrar ]

Como siempre en este tutorial, practicaremos con un ejemplo para
comprender mejor como es su funcionamiento. Supongamos que
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deseamos afadir a nuestra lista de material, una columna para
especificar el proveedor a quien le compramos cada componente de
nuestro disefio. Esto puede ser especialmente util para agrupar
todos los componentes por los proveedores que lo suministran y

facilitar la tarea de realizar los pedidos.

Para realizar esta tarea necesitamos afadir un nuevo ‘campo’

para ello usaremos el botén ‘Afadir’ del area ‘Campos’

Cédigo almacén CODE

| |Coste unitario  COST

3 li§ ROHS Compliant ROHS
Posicionado .Placed
Proveedor SUPPLIER

Campos
Campo Propiedad
Valor VALUE

.

vomponent

1 Modulos
Cantidad

1
SubTotal:

11 Conrlene:

5

fiadir nuevo element

v

2

W R R

.Y

Se abre la ventana de edicion de campos de la lista de materiales

que se muestra a continuacion.
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Modificar un campo de la lista de mate...

Propiedad del campo

Cada campo define una columna de valores de la lista de materiales que toma los
datos de una determinada propiedad.

Mombre de |a propiedad del components V

CAT -~
Titulo para la cabecera de |a columna CODE —
COsT
— valor del DESC
alor del campe ITFMOD

El valor del campo se presenta opdonalme MFR o sufijo. Dejarlo en

: : MODDLL
blanco si no se necesitan. MODEL
Prefijo (va delante del valor) MODFILE ;
PACKAGE &4

Sufijo (va detrés del valor)
#5e aplican el prefijo y el sufijo a los campos en blanco (vadios)? [

Tamafio méximo del campo Sin limite o

Valores numéricos

iMostrar subtotales/totales para este campo? [

Indicar la predsidn de coma flotante

I Aceptar H Cancelar

| F‘ili—l’ilﬂ,l‘{.ﬂl TUUR TZ-USTE

Si deseamos afiadir un campo para una propiedad que ya habiamos
definido con anterioridad o es una de las que vienen suministradas
con Proteus por defecto, la podemos elegir desde la lista
desplegable. En otro caso, podemos crear una nueva propiedad.
Vamos a crear una que llamaremos ‘proveedor’. Asi que pulsaremos
sobre el boton ‘Nuevo’ y se abrira la ventana de diadlogo donde
podremos crear nuestra nueva propiedad ‘proveedor con su
descripcion. La definiremos del tipo ‘cadena’:
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Nueva propiedad fisica

Mombre propiedad | proveedor]
: Descripcién proveedor del componente I
io|| Tipo Cadena hd
3
P
iR [ Guardar ][ Cancelar ]

La seccion llamada valor del campo se utiliza para afiadir un prefijo
y/o un sufijo al valor mostrado por nuestro campo y para limitar el
tamafo que ocupara el valor del campo en nuestra lista de
materiales. En nuestro caso no vamos a utilizar las opciones de esta
seccion.

Valor del campo

El valor del campo se presenta opdonalmente con un prefijo yfo sufijo. Dejarlo en
blanco si no se necesitan.

Prefijo (va delante del valor)
Sufijo (va detras del valor)

#5e aplican el prefijo y el sufijo a los campos en blanco (vados)? [|

Tamafio maximo del campo Sin limite

La seccion llamada valores numéricos se utiliza cuando el campo
contiene este tipo de valores y en ella se indica si se mostraran
totales para esa columna y la precisién a utilizar. En este caso
tampoco las utilizaremos.

Valores numericos

iMostrar subtotales totales para este campo? [ ]

Indicar la predsion de coma flotante

Al finalizar, Proteus nos ha colocado en la pestafia denominada
‘Editor de propiedades’ de la zona derecha de la ventana. Esta
pestafia contiene una tabla con todos los datos que componen
nuestra lista de materiales. Como es légico la columna que
acabamos de crear no contiene ningun valor. Es en esta pestana
donde podemos ir indicando el proveedor al que adquirimos cada
uno de los componentes de nuestro disefo.
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Visor HTML Editor de propiedades

Categorias Mostrar Generar propiedass

Todo [ Agrupar componentes | [Aplicar cambios | [Borrar cambios pendientes [ \
Categoria Referencias Valor Cddigo almacén Coste unitario proveedor del componente

1 | Capacitors c1-c2 22p Farnell 317-500 Farnell

2 | Capacitors =) 10uF 7343-31 TAWD 106M.. Electrosén

3 | Capacitors c4.C8 100n Farnell 499-687 Farnell

4 | Capacitors C5-C6 10n Farnell 499-225 Farnell

5 | Capacitors c7 10u 7343-31 TAWD 106M Electronson

6 |Capacitors Co9-C11 in Farnell 499-201 Farnell

7 | Diodes ol RECORD

8 | Diodes D2,D4 BAS40

9 | Diodes D3 LM285-2V5

10 | Miscellaneous 11 BATT

11 | Miscellaneous |12 CONN-SIL4

12 | Miscellaneous  1P1-1P2 JUMPER \ /

13 | Miscellaneous L1 B82432T1103

14 | Modules M1 MPX4115

Podemos llevar a cabo esta tarea yendo individualmente a la fila de
cada componente y rellenando el campo proveedor. Pero, también
podemos rellenar todos los campos que aun estan en blanco de una
sola operacion utilizando las ayudas que nos brinda Proteus.

Nos pondremos en la primera casilla vacia de la columna ‘proveedor
del componente’ y pulsaremos el botdon izquierdo del ratén para
seleccionarla. A continuacion  seleccionaremos la  opcién
‘Reemplazar valor propiedad’ del menu Edicién.

FIL3S_RKEL_SCnemartic - Fr
y  Edicion Generar Plantillas Sistema

7 | | Buscar valor propiedad {

rie

..| Reemplazar valor propiedad

En la ventana de dialogo ‘Buscar y sustituir dejaremos el campo
‘Buscar’ en blanco porque queremos rellenar todas las filas que aun
no tienen proveedor, en el campo ‘Sustituir pondremos el nombre de
nuestro proveedor y pulsaremos el botén ‘Sustituir todo’
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(e

 [2) Buscar y sustituir

A o g

Bl sustituir | RS-Amidata] [ sustitur | [ sustituir todo |
Sdlo columna actual [] Distinguir maytisculas

2

1

El resultado después de la operacion con el nuevo valor de la
columna para todas las filas que tenian el campo en blanco, se
muestra en la siguiente imagen.

Referencias valor Cédigo almacén Coste unitario proveedor del componente
1 2p Farnell 317-500 Farnell
4.8 1000 Farnell 499-687 Famnell
5-C6 10n Farnell 499-225 Farnell
o-cu1 n Farnell 499-201 Farnell
3 10uF 7343-31 TAWD 106M Electroson
4 10u 7343-31 TAWD 106M Electronson
n RECORD RS-Amidata
.04 BAS40 RS-Amidata
23 LM285-2V5 RS-Amidata
1 BATT RS-Amidata
2 Buscar y sustituir RS-Amidata
P1IP2 RS-Amidata
1 Bt — RS-Amidata
a1 e RS-Amidata
= S6io columna actual [ pistinguir may(sculas
u Alcanzado el final de la bisqueda. RS-Amidata
U-R2,RS RS-Amidata
3RARERZRL. |100R 72-0592 RS-Amidata
9,R20 1k 72-0799 RS-Amidata
ULRI2 20k 72-0905 RS-Amidata
U3,RI5-R16 100k 72-0079 RS-Amidata
U4 68k 72-0969 RS-Amidata
u9 200k 72-1015 RS-Amidata
a1 DSPIC33F112 RS-Amidata
2 FM24CL64 RS-Amidata
13 SHT15 RS-Amidata
2} LM358 RS-Amidata
15 MAX1724EZKS0 RS-Amidata

Para terminar, debemos cerrar la ventana de dialogo. Los campos
que se han visto afectados quedan indicados de color azul. Si el
resultado de la operacion ha sido satisfactorio utilizaremos el botén
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‘Aplicar cambios’ situado en la zona superior de la pestana ‘editor de
propiedades’ en la seccién ‘Generar propiedades’.

Si hubiéramos cometido un error y el resultado no fuera el deseado,
podemos deshacer la operacion con el botén ‘Borrar cambios
pendientes’.

Categorias Mostrar Generar propiedass
Todo liad Agrupar componentes [Aplicar cambiosl [Borrar cambios pendientes
Categoria Referencias Valar Codigo almacén Coste

Si optamos por aplicar los cambios, nos aparecera una nueva
ventana confirmando la operacién y los campos recién cambiados
volveran a adquirir su color negro normal.

Generar propiedaes

ir componentes Aplicar cambios] [Borrar cambios pendientes

jas Valor Codigo almacén Coste unitario proveedor del componente
MFX4115 RS-Amidata

Ri. 100R 72-0592 RS-Amidata

6 100k 72-0979 RS-Amidata

a 10k 72-0869 RS-Amidata
1k 72-0799 RS-Amidata
200k 72-1015 RS-Amidata
20k 72-0905 RS-Amidata
68k 72-0969 RS-Amidata
DSPIC33F112... RS-Amidata
FM24CL64 RS-Amidata
LM358 RS-Amidata
v £ Resultados del ADI script... RS-Amidata
SH ;i) Aplicado con éxito RS-Amidata
2N RS-Amidata
BA) RS-Amidata
LM285-2V5 RS-Amidata

Si ahora pulsamos en la pestafia ‘visor HTML’ podremos observar
que los cambios ya han surgido efecto.
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Visor HTML | _Editor de propiedades

[Modifcar la cabecera) [Modificar el faldsn| (Configurar Ia hoga de estlo|

Lista De Materiales Para El Disefio DsPIC33 Recorder (Schematic Only)
Titulo del disefio
Autor

Numero de documento

dsPIC33 recorder (schematic only)

Revision

Fecha de creacion del diseiio jueves, 28 de junio de 2012
Fecha de la ultima modificacién  martes, 09 de julio de 2013
Componentes totales en el disefio 49

1 Modules

Cantidad  Referencias Valor Codigo almacén Coste unitario proveedor del

1 M1 MPX4115 RS-Amidata

Sub-totals: €0.,00

11 Capacitors

Cantidad Referencias Valor Cédigo almacén Coste unitario proveedor del

2 c1-c2 22p Famell 317-500 Famell

1 c3 10uF 7343-31 TAWD106M025R0600 Electrosén

2 ca,c8 100n Famell 499-687 Famell

2 C5-C6 10n Famell 499-225 Famell

1 c7 10u 7343-31 TAWD106M025R0600 Electronson

3 Co-C11 in Farnell 499-201 Famnell

Sub-totals: €0.00

21 Resistors

Cantidad Referencias Valor Codigo almacén Coste unitario proveedor del

4 R1-R2, R5, R8 10k 720869 RS-Amidata

8 R3-R4, R6-R7, R10, R17-R18, R21 100R 72-0592 RS-Amidata

2 R9, R20 1k 720799 RS-Amidata

2 R11-R12 20k 72-0905 RS-Amidata

3 R13, R15-R16 100k 72-0979 RS-Amidata

1 R14 68k 72-0969 RS-Amidata

1 R19 200k 72-1015 RS-Amidata

Sub-totals: €0,00

5 Integrated Circuits

Cantidad  Referencias Valor Cédigo almacén Coste unitario proveedor del

1 u1 DSPIC33F1M2GP201 RS-Amidata

1 u2 FM24CLB4 RS-Amidata

1 u3 SHT15 RS-Amidata

1 u4 LM358 RS-Amidata
Ademas, si abrimos la LA PESTANA ESQUEMA ELECTRONICO y

editamos las propiedades de algunos de los componentes a los que
acabamos de afadir el proveedor, podremos ver que también se ha
actualizado alli la informacion referente a este campo.
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B2 Editar componente
Referencia: Bl Oeulte: []
Resistance: 10k DOeule: [
R 1 Maded Type: ANALOG v |[Hideal [+
PCE Package: 0805 hd Hide Al e
1 0 k Stock Code: 720863 Hideall  [w
proveedar del componente: Fi3-Amidata Hide Al hd
<TE |
Qther Properties:
5 [ Excluir de la simulacién [C]Erlazar hoja hia
[] Excluir del Disefio PCE
7 [ Exculir d= la Lista de Materiales [] Editar todas las propiedades com
WD T L ™~ 1

En cualquiera de los sitios donde cambiemos el dato,
automaticamente se reflejara en todos los demas lugares donde se
utiliza esta informacion.

Es importante que nos demos cuenta que los cambios sélo se
producen a nivel local y que no tienen efecto en las librerias. De esta
forma, si usamos estos componentes en otro disefio, no estara
disponible la informacién. Si queremos que la informaciéon se quede
disponible para todos los disefios futuros, sera necesario ejecutar el
comando ‘compilar la libreria’ del menu ‘libreria’. Este comando
forzara a colocar todos los componentes que estamos usando en el
disefio (con todas sus propiedades en el estado actual) dentro de la
libreria que elijamos.

Una vez que ya hemos comprobado toda la informacion de la lista de
materiales podemos generar la lista desde la seccion situada en la

zona izquierda. Estan disponibles varios formatos: html, pdf, csv
(fichero de texto separados por comas) y Excel.

D: g @ ["] Afiadir notas de proyecto CsV] [ ] csV pleno !-'-! !1:?!
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Podemos ajustar el formato de la salida a nuestras necesidades. Por
ejemplo, en la imagen siguiente se muestra una lista con un formato
adaptado a nuestro gusto.

[ocificar Ia cabecera] [wodificar el fald6n] Configurar a hoja de estio]

33430 CANDAS - ASTURIAS - ESPARA.
TLF 98587 13 32
proteus.hubor.es

0 Hubor
3 ¢/ Pardies 12, 3°D
Hﬁgr'

[Lista De Materiales Para El Disefio DsPIC33 Recorder (Schematic Only)

Titulo del disefio dsPIC33 recorder (schematic only)
Autor

Numero de documento

Revision

Fecha de creacién del disefio jueves, 28 de junio de 2012

Fecha de la ultima modificacién jueves, 11 de julio de 2013
Componentes totales en el disefio 49

1 Modulos

Cantidad Referencias Valor Value Cédigo BVP

MPX4115 NPX4115

Sub-totals: 0,006
11 Condensadores

Cantidad Referencias Valor Value Cdédiga PVP

2 ci-c2 22p 220 Famnell 317-500

1 = 10uF 10uF 7343-31 TAWD106MD25R0600

2 c4.C8 1000 1000 Farnell 499-687

2 csCe 10n 10n Farnell 499-225

1 cr 10u 10u 724331 TAWD106M025R0600

3 cacit n n Farnell 499-201

Sub-totals: 0,00€
21 Resistencias

Cantidad Referencias Valor Value Cadiga PVP

4 R1-R2,R5,R8 10k 10k 72-0869

a RALRA RAR7 RAN RA7-R1A ROT 10NR anor 750800

Se pueden guardar varias plantillas con estilos diferentes que luego
podemos aplicar a nuestras listas de materiales.
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8.-lImprimir nuestro

diseno.

Para imprimir el disefio de nuestro circuito electrénico, primero
debemos seleccionar nuestra impresora o plotter utilizando la opcién
“Configurar la impresora” del menu “Fichero”. Nos aparecera la
ventana de didlogo de uso comun en las aplicaciones Windows
donde seleccionamos y configuramos nuestra
detalles concretos dependeran de la impresora que tengamos
instalada, de la version de Windows y del controlador de la
impresora.

Fichero Edicién Vista Herramientas Disefio Gréfico C

r

!

@

k.
&l
-
=
i

(=3

Nuevo proyecto

Abrir proyecto

Abrir proyecto de ejemplo
Importar un proyecto heredado
Guardar proyecto

Guardar proyecto como
Explorar la carpeta del proyecto
Cerrar proyecto

Importar imagen
Importar una seccién

Exportar como seccidn

Exportar gréficos
Imprimir el disefio
Configurar la impresora

Infarmacidn da imnrasnra

impresora.

Configurar impresion

R

Impresora

Nombre, Epson Stylus SX620FW

Estado Listo

Tipo: EPSON SX620FW Series

Ubicacién: IP_192.168.1.10
Comentario:

Papel

Tamario: | A4 237x 210mm

Origen: Cassette de papel

-

Orientacidn

@ Vetical

() Horizontal

Los

Una vez que hemos seleccionado correctamente nuestra impresora,
podemos utilizar la opcion “Imprimir el disefio” del menu “archivo”
para proceder a imprimir nuestro disefo.
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[] | nuevo proyect
£S5 abrir proyecto
Abrir proyecto de ejemplo
Importar un proyecto heredado
Guardar proyecto
Guardar proyecto como
Explorar la carpeta del proyecto
| cerrar proyecto

Importar imagen
@l 1mportar una seccién
[E+} Exportar como seccidn

Exportar gréficos
3] Imprimir el disefio
[i& configurar la impresora
i Informacion de impresora
€] sefialar el drea de salida

Ctrl+0

Ctrl+s

f




Hay varias opciones disponibles en la ventana de didlogo que se
abre al utilizar esta opcién de menu, todas ellas disponen de ayuda
contextual y se describen con detalle en la ayuda en linea.

En este momento, para nuestro tutorial es suficiente con que nos
coloquemos sobre la vista previa, pulsemos el botén derecho del
ratdbn para mostrar el menu contextual y seleccionemos la opcion
“position output at center”.

11 A 1
- E2 Imprimir el disefio
Impresora o plotter Opeiones
- Epson Stylus S¥E20FW [ élmprimir a calor?
= (P_192188.1.10)
Qe imprinnir: Escala: Orientacion
(53111 Mormal] O Vettical
() 3:2 [Reduci 33%) () Horizontal
(&) Hoja actual 21 [Reduci 50%)
2l O Todas las hojas 31 [Reduc B6%] Factores de compensacisn:
Copies © 41 [Reducit 752) Nota: no son escalas normalizadas!
O Ajustar a pagina N
Copias: |1 2 %1 ¥ [1 Position Output at Top
Position Qutput at Bottorm
¢5alida a Fichero? Position Qutput at Left
[CIH:\Documents and SettingsAll U...5dsPIC33_REC_schematic. PR Position Output at Right
Position Qutput at Center
Advanced Options |~ [d
-l Position Output Numerically...
L v Use Printer Margins? 5
R2 R1 2 10k

Terminaremos pulsando sobre al boton “Aceptar” para que el dibujo
se lance por la impresora.

También podemos guardar el fichero como un archivo tipo pdf sin
necesidad de controladores adicionales. Para ello podemos utilizar la
opcion:

Menu Fichero -> Exportar graficos -> Exportar como
fichero Adobe PDF.
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EE Export PDF File

Fichero Edicidn Vista Disefio Grafico Depuracién Libreria Plantila Sistema Ayuda

11| huevo proyecto R 9C ¥en BEEM &
55 dbrr proyecto GrHO L ementos x Lits de materales x
Abrir proyecto de ejemplo
Importar un proyecto heredado
I Guardar proyecto Crl+s
Guardar proyecto como 0D
Explorar la carpeta del proyecto
| cerrar proyecto
Importar imagen RS
@ Importar una seccién 10K
& Exportar como seccién ca
Exportar gréficos > Exportar como bitmap
6| Tmprimir el disefio Exportar como metafile
[& configurar la impresora Exportar como fichero DXF
/| Informacidn de impresora Exportar como postscrip encapsulado
[81| sefialar el drea de salida Exportar como fichero Adobe PDF —
Editar la Descripeion del proyecto Exportar como fichero vectorial :g?j/
| GRER| 4/Ch
T0 p— A

23

¢ Salida a Fichera?

H:\Dacuments and Settings\AL.\dsPIC33_RE C_schematic.PDF

Alcance: Opriones: Fiotacidn:
frea marcada [ 5 4lida a colores? (%35 horizontal
Graf. actual ¢ Eliminar fonda? (5 vertical

(#) Hoja actual ¢ Ejecutar Acrobat?

() Todas las hojas

Aceptar H Cancelar




9.-Librerias de
componentes.

Proteus se suministra con una amplia libreria de componentes que
incluye la informacion tanto del esquematico como del encapsulado.
De todas formas, con el enorme numero de nuevos componentes
que aparecen cada dia en el mercado de la electrénica, listos para
ser utilizados en nuestros proyectos, es imposible esperar que todos
ellos estén disponibles en las librerias estandar suministradas por
Proteus. Por este motivo, Proteus incluye herramientas para importar
y construir nuevos componentes.

La creacion se contempla en el siguiente apartado. En este apartado
vamos a centrarnos en la importacién de componentes a partir de los
datos disponibles en webs publicas. La importacién de un
componente es la opcién mas interesante para anadir un dispositivo
que no se encuentre en las librerias estandar de Proteus. Es la mas
rapida, la que menos peligro de errores supone y la Unica que
permite crear al mismo tiempo el esquematico y el encapsulado.

Podemos importar componentes por dos caminos diferentes:

e Utilizando la opciéon ‘importar componentes’ del menu
‘libreria’, presente tanto en la pestana esquema electrénico
como en la pestana disefio PCB.

e Utilizando el asistente de busqueda de componentes a
través de internet integrado (es necesario tener un contrato
de actualizaciones (USC) en vigor.

En la seccion de videos disponible tanto en la web de Labcenter
como de Hubor (distribuidor oficial en Espafia) existen varios videos
que muestran este proceso.

El asistente de busqueda de componentes a través de internet esta
integrado y se puede utilizar directamente desde la ventana de
dialogo del buscador de componentes. Sélo tenemos que teclear el
nombre del componente que deseamos utilizar, comprobar que no
existe en las librerias instaladas en nuestro equipo y arrancar el
buscador que interroga la base de datos compuesta de méas de 15
millones de componentes de la web colaboradora Samacys. Para
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poder usar el buscador de componente a través de internet es
necesario contar con un contrato de actualizaciones (USC) en vigor.

-
o

Palabras dave: Mastrar resultados locales: 10 Vista previa

1k SMT resistor Heakazn P FESSTOR)

Dispositvo  Libresia Cédigo almacén  Descripcion
50k palabras completos? (] |CHIPRES11K  RESISTORS  72-0872

1 560 componentes con modelo? [ ] |CHIPRESTK  RESISTORS  72-0799
e CHIPRESIKY  RESISTORS  72-0801
| CHIPRESIKZ RESISTORS 72-0804
T CHIPRESIKI RESISTORS  72-0806
et CHIPRESIKS RESISTORS 72-0809
CHIPRESIKG RESISTORS 72-0811
CHIPRESIKS RESISTORS 72-0813
CHIPRESSIK RESISTORS 72-0955
CHIPRESIIK RESISTORS 72-0973

—1

0.1W, 1%, 100ppm. SMT Thick film chip resistar (RLS000)

0805_RES

[15amac s Encontrados mas resultados en ‘Companent Search Engine!, pulse para verlos Aceptar Cancelar

El asistente de importacion funciona con la mayor parte de los
ficheros suministrados por los vendedores y fabricantes de
componentes como Ultra-Librarian, Samacys, SnapEDA, PCB
Library Expert, Digikey o RS Componentes.

El asistente trabaja con ficheros de formato V9.x del tipo PADS

Library. Asi que, en la practica, funcionara con cualquier
suministrador que nos proporcione un archivo de este tipo.
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<% Importar PADS - PIC16F1937-1_ML_proteus

PIC16F1937IML

PIC16F1937IML

v QFN65P800X800X10044N @

Analizando 'C:\Users\Papi\AppData\Local\Temp\~UNZ0000\PIC16F1937-1_ML.p".
Line 4: Part 'PIC16F1937IML', PCB package(s) QFN65P800X800X10044N
Analizando 'C:/Users/Papif AppData/Local/ Temp/~UNZ0000/PIC16F1937-1_ML.c'.
Line 4: Schematic decal 'PIC16F1937IML'

Line 546: Schematic decal 'PIN_RO_U_L200'

Line 557: Schematic decal 'PIN_R180_U_L 200"

Analizando 'C:/Users/Papif AppData/Local/ Temp/~UNZ0000/PIC16F1937-1_ML.d'".
Line 4: PCB decal 'QFN65P800X800X10044N'

Analizado 1 componente(s) con 0 aviso(s).

Elegir archivo Importar componentes

Configuracion Cerrar

9.1.-Asistente de busqueda
través de internet.

de componentes a

El asistente de busqueda de componentes a través de internet

funciona de la siguiente manera.

En primer lugar abriremos el selector de componentes desde la
pestafia ‘esquema electronico’ utilizando el botdén con la letra ‘P’
situado en el panel de dispositivos o utilizando el atajo de teclado ‘P’.
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f; Esquema electrénico X {é} Disefio PCB X 4dVista3D X

apg k
gac| 3
‘Cal_i_ _H_
3 [P} DEVICES
=
2N2222A
= [4N2s
<] |BZX284C33

CAP

"~ |EGF1B

& LED-GREEN
RES

E SWITCH

El segundo paso consiste en utilizar el buscador para encontrar el
componente que necesitamos. Si hay componentes que coinciden
con la cadena de busqueda que ya se encuentran en alguna de las
librerias existentes en nuestro ordenador se mostraran en el panel
de resultados. Podemos ampliar la busqueda de componentes a
través de internet utilizando el ratén sobre la barra informativa de
color amarillo que se encuentra en la zona inferior de la ventana del
selector de componentes. Si no hay componentes que coinciden con
la cadena de busqueda en las librerias existentes en nuestro
ordenador Proteus nos llevara directamente a los reultados de la
busqueda a través de internet.

»' Samac Comprobando mas resultados en internet...
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Polabras clave: Mostros resutadors localess: 10
1k SMT resistor Lweria
560 palabras completas? X RESISTORS
RESISTORS
K1 RESISTORS 7.
RESISTORS
3 RESISTORS 7
5 RESISTORS
1%6 RESISTORS 7.
RESISTORS
SIX RESISTORS 720955
91K RESISTORS

2 5o componentes con modelo?
Cateporia

Vista previa PCB

F5amac’ - Encontrados mas resultados en 'Component Search Engine’, pulse para verlos Aceptar Cancelar

»ISamacSys Encontrados mas resultados en 'Component Search Engine', pulse para verlos

En el tercer paso sabremos si el componente que deseamos esta
listo para ser descargado o disponible para que nos lo preparen. Los
resultados que aparecen en color negro estan disponibles para ser
importados. Los resultados en color gris estan disponibles para
solicitar que sean creados a través del servicio de creacion de
componentes de la web del colaborador. Este servicio es libre de
coste y suele obtener respuesta en menos de 48 horas.

112



Palabras clave:

PICI8F45K Dispositivo

£S6lo palabras completas? | | |piC18F45K20-E/ML
PIC18F45KA2-E/P
8F45K42-1/PT
PIC18F45KA2-E/PT
PIC18F45KA2-E/ML
PIC18F45KA2-E/MV
PIC18F45K42T-1/MV
PIC18F45KA0T-1/MV
PIC18F45K20-1/ML
PIC18F45K20-1/PT
PIC18F45K22-E/ML
PIC18F45K22-E/PT
PIC18F45K22-1/ML
PIC18F45K22-1/PT
PIC18F45K80-1/ML
PIC18F45K80-1/PT
PIC18F45K22-1/P
DM163025-1
MA180026
PIC18F45K50-1/P
PIC18F45K50-1I/MV.
PIC18F45K50-E/MV
PIC18F45KS0T-1/PT
PIC18F45K22
PIC18F45K22-1/MV.
PIC18F45K22-E/MV
PIC18FA5K22T-1/PT
PIC18F45K20-E/PT
Dir1aEASKoN1/D.
<

£S6lo componentes con modelo?
Categoria:

(Todas las categorias)

(Sin especificar)

Integrated Circuit

Sub-Categoria

Fabricante:

(Todos los fabricantes)
(Sin especificar)
Microchip

Mostrando Component Search Engine resultados: 50

Libreria

Component Search Engine
Component Search Engine

Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Compone
Component Search Engine
Component Search En
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search En
Component Search Engine
Component Search Engine
Compone
Component Search Engine
Component Search En
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Compone

earch Engine

earch Engine

earch Engine
Component Search Engine
Component Search Engine

Crmnnnant Saarrh En

Descripcion
PIC18F45K20-E/ML - MCU 8-bit PIC18 PIC RISC 32KB Fl
rollers - MCU 32KB Flash, 2KB RAM, 2568

8-bit Microcor

8-bit Microcontrollers - MCU 32K8 Flash,
MCU 32KB Flash, 2KB RAM, 2568

8-bit Microcontrollers - MCU 32KB Flash, 2KB RAM, 2568

8-bit Microcontrollers - MCU 32KB Flash, 2KB RAM, 2568

8-bit Microcontrollers - MCU 32KB Flash, 2KB RAM, 2568

MCU 32K Flash 1536 RAM 13x10b ADC QFN44

PIC,32KB Flash,36 1/0,8-bit nanoWatt

MCU, 32KB, Flash, 15368, , XLP, 44QFN

MCU, 32KB, Flash, 15368, , XLP, 44TQFP

MCU, 32KB, Flash, 15368, , XLP, 44QFN

MCU, 32KB, Flash, 15368, , XLP, 44TQFP

MCU, 32kB Flash,ECAN, 12-bit ADC, CTMU

MCU, 32kB Flash, ECAN, 12-bit ADC, CTMU

MCU, 32KB, Flash, 15368, , XLP, 40PDIP Microchip PIC18}
PICDEM FS USB Demo Board, PIC18F45K50

Daughter Cards & OEM Boards PIC18F45K20 44P TQFP t
MCU,PIC18F45K50,48MHz,32KB Flash,PDIP40 Microchip
MCU,PIC18F45K50,48MH2,32KB Flash,UQFN40 Microchif
8-bit Microcontrollers - MCU 32 KB Flash RAM, 48 MHz Ir
8-bit Microcontrollers - MCU 32 KB Flash RAM, 48 MHz Ir
Microchip PIC18F45K22-E/P, 8bit PIC Microcontroller, 16\
32KB, Flash, 1536bytes-RAM,8-bit Family,

8-bit Microcontrollers - MCU 32KB 1536b RAM 8bit family
8-bit Microcontrollers - MCU 32KB Flash 15368 RAM 8B r
Microchip PIC18F45K20-E/PT, 8bit PIC Microcontroller, 6:

2KB RAM, 2568

8-bit Microcontrollers

Mirrchin DICREAGKIN1/D Shit DIC Mirrnrantrallar AN
>

Vista previa

Vista previa PCB

ARNRRAAAAER

_NUNNRNREREN

Quad Flat Packages.
Aceptar

Cancelar

Palabras clave: Mostrando Component Search Engine resultados: Vista previa
[prcserask ] Dispositivo Librerfa Descripcién ~ ]
£56l0 palabras completas? | | [pIC18F45K20-E/ML  Component Search Engine ~ PIC18F45K20-E/ML - MCU 8-bit PIC18 PIC RISC 32K8 Fly
25610 componentes con modelo? || [PIC18F4SK42-E/P  Component Search Engine ~ 8-bit Microcontrollers - MCU 32KB Flash, 2KB RAM, 2568 e q u es
B Cotegori: PIC18F45K42-1/PT  Component Search Engine _8-bit Microcontrollers - MCU 32K Flash, 2KB RAM, 2568
{Todss las categoniss) PIC18FASKA2-E/ML 8bit Microcontrollers - MCU 32KB Flash, 2KB RAM, 2568 t h 1
(Sin especificar) PIC18FA5K42-E/MV ~ Component Search Engine  8-bit Microcontrollers - MCU 32KB Flash, 2KB RAM, 2568 I S
Integrated Circuit PIC18F4SK42T-I/MV  Component Search Engine ~ 8-bit Microcontrollers - MCU 32KB Flash, 2KB RAM, 2568
PIC18F4SKAOT-I/MV  Component Search Engine ~8-bit Microcontrollers - MCU 32KB Flash, 2KB RAM, 2568 "
PIC18F45K20-/ML  Component Search Engine  MCU 32K Flash 1536 RAM 13x10b ADC QFN44. Sy m b O | L
PICTBFASK20-1/PT  Component Search Engine ~ PIC,32KB Flash,36 1/0,8-bitnanoWatt
PIC18F45K22-E/ML  Component Search Engine  MCU, 32KB, Flash, 15368, , XLP, 44QFN
PIC18F45K22-6/PT  Component Search Engine  MCU, 32KB, Flash, 15368, , XLP, 44TQFP.
PIC18F45K22-I/ML  Component Search Engine  MCU, 32KB, Flash, 15368, , XLP, 44QFN Vista previa PCB
PICTBF45K22-1/PT  Component Search Engine  MCU, 32KB, Flash, 15368, , XLP, 44TQFP
PIC18FASKBO-I/ML  Component Search Engine  MCU, 32kB Flash ECAN,12-bit ADC, CTMU
PIC18F45KB0-1/PT  Component Search Engine  MCU, 32kB Flash, ECAN, 12-bit ADC, CTMU R t
PIC18F45K22-1/P  Component Search Engine  MCU, 32KB, Flash, 15368, , XLP, 40PDIP Microchip PIC18F e q u e S
DM163025-1 mponent Search Engine  PICDEM FS USB Demo Board, PIC18F45KS0 a
MA180026 omponent Search Engine  Daughter Cards 8 OEM Boards PICTBF45K20 4P TQFP t .
PIC18FASKS0-I/P  Component Search Engine MCU,PIC18F45K50,48MHz 32KB Flash,PDIP40 Microchip t h I S
PICTBFASKS0-/MV  Component Search Engine  MCU,PIC18F45K50,48MHZ32KB Flash UQFNA0 Microchip <
(g PIC18F45K50-E/MV ~ Component Search Engine ~ 8-bit Micracontrollers - MCU 32 KB Flash RAM, 48 MHz Ir
(Todos los fabricantes) PICT8FASKSOT-1/PT nent Search Engine  8-bit - MCU 32 KB Flash RAM, 48 MHz Ir H
(Sin especificar) PIC18F45K22-E/P  Component Search Engine  Microchip PIC18F45K22-E/P, 8bit PIC Microcontroller, 16N Foot rl nt 4
Microchip PIC18FASK22-1/MV  Component Search Engine  32KB, Flash, 1536bytes-RAM,5-bit Family,
PIC18F45K22-E/MV  Component Search Engine ~ 8-bit Microcontrollers - MCU 32KB 1536b RAM Bbit family
PIC18F45K22T-1/PT  Component Search Engine ~ 8-bit Microcontrollers - MCU 32KB Flash 15368 RAM 88 n N
PIC18F45K20-6/PT  Component Search Engine  Microchip PIC18F45K20-E/PT, 8bit PIC Microcontroler, 64 _ | [null - A
DICIREASEIN-1/D__Comnnant Sasrch Ennina  Mirrachin DICTREASKON-1/D. &hit DI Mirrnrrntrallar &1 Y
< > Aceptar | Cancelar s
T i T i T T i A
b
Proyecs Tenrife Feche_ou03/2019 L
Ao F3 Al Hos V1 Sdihoptoaisiads
sssages [ Disefiobase | Saida Optoaisiada

El cuarto paso

consiste en llevar a cabo la importacion de los

modelos que estan disponibles. Para llevarlo a cabo sélo tenemos
que hacer un doble click con el ratdon sobre la linea del panel de
resultados que nos interesa. La primera vez que hagamos uso de

este asistente
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credenciales (nombre de usuario y clave) ofreciéndonos un enlace
para crear la cuenta gratuita si aun no disponemos de ella.

Importar componente X o
‘o iDesea importar este componente? C

PIC18FA5K42T-I/MV

Microchip

8-bit Microcontrollers - MCU 32KB Flash, 2ZKB
RAM, 256B EEPROM, 12-bit ADC2, Vector
Interrupts, DMA, MAP, DIA, DAC, Comp, PWM,
CWG, HLT, WWDT, SCAN/CRC, ZCD, PPS, UART,
SP1/12C, IDLE/DOZE/PMD

I

|
]|
]|
]|
]|
]|
P
]|
P
2|
]|
P
]|
pl

U= =

| = Authentication required ? X

Please enter your username and password to download parts from Component Search Engine
Username: I

Password:
If you are not already registered, dick here to open the registration page

=

En el quinto paso, ambos, el esquematico del componente y la huella
del encapsulado asociado seran incorporados a las librerias de
componentes instaladas en nuestro equipo y se encontraran
disponibles para ser utilizadas en nuestro proyecto. En la mayoria de
los casos la imagen tridimensional en formato STEP 3D también
sera importada y asociada con el encapsulado.
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Si el componente no estuviera disponible para ser descargado y
necesitamos solicitar que nos lo preparen, podemos hacerlo
haciendo un doble click con el ratén sobre el componente en la lista
que aparce. Observe que en los dos paneles de vista previa del
selector de componentes se muestra el mensaje de ‘request this
symbol’. El servicio es gratuito y suele obtener respuesta en un plazo

menor de 48 horas.

Mostrando Component Search Engine resultados: 50

Vista previa

j Dispositivo
45K20-E/ML
PIC18F45K42-E/P
PIC18F45K42-1/PT
PIC18F45K42-E/PT
PIC18F45K42-E/ML
PIC18F45K42-E/MV
PIC18F45K42T-I/MV
PIC18F45K40T-I/MV
PIC18F45K20-1/ML
PIC18F45K20-1/PT
PIC18F45K22-E/ML
PIC18F45K22-E/PT
PIC18F45K22-1/ML
PIC18F45K22-1/PT
PIC18F45K80-1/ML
PIC18F45K80-1/PT
PIC18F45K22-1/P
DM163025-1
MA180026
PIC18F45K50-1/P
PIC18F45K50-1/MV
_|PIC18F45K50-E/MV
PIC18F45K50T-1/PT
PIC18F45K22-E/P
PIC18F45K22-1/MV
PIC18F45K22-E/MV
PIC18F45K22T-1/PT
PIC18F45K20-E/PT
DIC1REASKON-1/D

<

Libreria

Component Search Eng
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine
Component Search Engine

Camnanant Saarch Ennina

Descripcién

PIC18F45K20-E/ML - MCU 8-bit PIC18 I1SC 32KB FIg

8-bit Microcontrollers - MCU 32KB Flash, 2KB RAM, 2568

8-bit Microcontrollers - MCU 32KB Flash, 2KB RAM, 2568

8-bit Microcontrollers - MCU 32KB Flash, 2KB RAM, 2568

8-bit Microcontrollers - MCU 32KB Flash, 2KB RAM, 2568

8-bit Microcontrollers - MCU 32KB Flash, 2KB RAM, 2568

8-bit Microcontrollers - MCU 32KB Flash, 2KB RAM, 2568

8-bit Microcontrollers - MCU 32KB Flash, 2KB RAM, 2568

MCU 32K Flash 1536 RAM 13x10b ADC QFN44

PIC,32KB Flash,36 1/0,8-bit,nanoWatt

MCU, 32KB, Flash, 15368, , XLP, 44QFN

MCU, 32KB, Flash, 15368, , XLP, 44TQFP

MCU, 32KB, Flash, 15368, , XLP, 44QFN

MCU, 32KB, Flash, 15368, , XLP, 44TQFP

MCU, 32kB Flash,ECAN,12-bit ADC, CTMU

MCU, 32k Flash, ECAN, 12-bit ADC, CTMU

MCU, 32KB, Flash, 15368, , XLP, 40PDIP Microchip PIC18F

PICDEM FS USB Demo Board, PIC18F45K50

Daughter Cards & OEM Boards PIC18F45K20 44P TQFP t

MCU,PIC18F45K50,48MHz,32KB Flash,PDIP40 Microchip

MCU,PIC18F45K50,48MHz,32KB Flash,UQFN40 Microchip

8-bit Microcontrollers - MCU 32 KB Flash RAM, 48 MHz Ir

8-bit Microcontrollers - MCU 32 KB Flash RAM, 48 MHz Ir

Microchip PIC18F45K22-E/P, 8bit PIC Microcontroller, 16N

32KB, Flash, 1536bytes-RAM,8-bit Family,

8-bit Microcontrollers - MCU 32KB 1536b RAM 8bit family

8-bit Microcontrollers - MCU 32KB Flash 15368 RAM 8B n

Microchip PIC18F45K20-E/PT, 8bit PIC Microcontroller, 64

Micrachin DIC1REASKIN-1/D Rhit DIC Mirrarantrallar AN
>

Request
this
Symbol

Request
this
Footprint

null -

Cancelar

116




SUITHIL STUILI LIS U L VLI LU U VIS D VI N | iU, £

Componente no disponible

@ Este componente no esta completo:
) @ P P 2k

PIC18F45K42-E/P

Microchip

8-bit Microcontrollers - MCU 32KB Flash, 2KB
RAM, 256B EEPROM, 12-bit ADC2, Vector
Interrupts, DMA, MAP, DIA, DAC, Comp, PWM,

: CWG, HLT, WWDT, SCAN/CRC, ZCD, PPS, UART,

3 SPI/12C, IDLE/DOZE/PMD u
> ML
) Si necesita ayuda para construir el componente, Mi
) por favar, pulse ACEPTAR Kt
) pK
» Cancelar Pl
> QF

s m
g o - L__J
A > "i =D=6 (] ] O
r_,.ﬁ) e o Om=mO

Build / Request - PIC18F45K42-E/P

YMBOLS | FOOTPRINTS

F3

Flam®

BUILD REQUEST

o wizaro

REGISTER Email Address
N

SUBMIT REQUEST

Manufacturer  Microchip

Part Number PIC18F45K42-E/P
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9.2.-Procedimiento para importar un componente
utilizando el selector de componentes.

Paso 1: descargamos el componente desde la web del suministrador
a nuestro ordenador. Normalmente se suministran en formato
comprimido zip

05 (T M

File name: | PIC16F19156.zip

Save as type: | ("zip)

Paso 2: Si el fichero con la informacion se ha descargado desde una
web que no esta actualmente soportada por Proteus, tenemos que
extraer los ficheros del formato zip y guardarlos en un directorio de
nuestro equipo.

Paso 3. Desde el menu Libreria, seleccionamos la opcién importar
componentes.

ista Libreria Herramientas Tecnologia Sistema Ayuda

# @ Escoger componentes P fiobase

ﬂln

Importar componentes
_ _ Y o PCB

Paso 4. En el asistente. Usaremos el botdn ‘elegir archivo’. En el
selector de la zona inferior de la ventana elegiremos el tipo de
suministrador del que hemos descargado la informacién o, si no esta
predeterminado en Proteus, el formato genérico PADS Library V9.
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./ Importar componentes de fibreria

- Aeceso pic Carpetas (7)
Vista previa di itive Vista previz lladc &DE) g
e e et e
- [
[Pl =
P Objeros 30
, Objetos 30 B
8 Videos
= : = SSSIEWAQ | Dispositivos yunidades (12) v

Al Fies ()
PADS LIBRAR)
BSDL (" bsdl .

Nombre:

Paso 5. Escogernos el fichero que hemos descargado.

# Descargas ’ ' ter par; Agencia ' J I
= Documentos Asturiana
m Escritorio « g
= Imagenes ( )
JH Musica - IC16F
» Objetos 3D F’ B
B Videos Torrents Documentos PIC16F1937-1_ML
& SISTEMA (C) 5 puiblicos J)rcteu:snaped lrace
Nombre: |PIC16F1937-_ML_proteus.snapeda v| SnapEDA Downloads (*.snaped v

Paso 6. Repasamos el histérico con la informacién del proceso de
importacion comprobando que todo esta bien. Si se ha generado
algun problema, podemos usar la configuracién de la importaciéon
para corregir los fallos.
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<" Importar PADS - PIC16F1937-1_ML_proteus

PIC16F1937IML

0.308in

PIC16F1937IML ~ | QFN65P800XB00X10044N

Analizando 'C:\Users\Papi\AppData\Local\Temp\~UNZ0002\PIC16F1937-I_ML.p'.
Line 4: Part 'PIC16F1937IML', PCB package(s) QFN65P800X800X10044N
Analizando 'C:/Users/Papif AppData/Local/ Temp/~UNZ0002/PIC16F1937-I_ML.c'.
Line 4: Schematic decal 'PIC16F1937IML'

Line 546: Schematic decal 'PIN_R0_U_1200'

Line 557: Schematic decal 'PIN_R180_U_L200'

Analizando 'C:/Users/Papi/AppData/Local/ Temp/~UNZ0002/PIC16F1937-I_ML.d'.
Line 4: PCB decal '"QFN65P800X800X10044N'

Analizado 1 componente(s) con 0 aviso(s).

Elegir archivo Importar componentes Configuracion

Paso 7. Usaremos el botdn ‘importar componentes’ para arrancar el
asistente de importacion que nos guia en el proceso para afadir el
esquematico y el encapsulado a la libreria de Proteus de usuario y
colocar un componente en nuestro actual proyecto. Al final
tendremos que tener un mensaje informativo de que todo el proceso
se ha desarrollado correctamente.

\ |
PIC16F1937IML - | |QFNGSPSOOXB00X10044N  ~

Importing PCB package 'QFN65P800X800X10044N'.
Completada la importacion del encapsulado
Completada la importacion del componente

El asistente ha utilizado la herramienta ‘creaciéon de encapsulado’
para crear la huella del componente y luego la herramienta ‘creacion
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de dispositivo’ para crear el esquematico y enlazar la informacion
completa de ambos. Las fases donde hay mas posibilidades de que
sea requerida nuestra intervencién son: a la hora de escoger la
libreria donde se guardara la informacion, al escribir la descripcion
del componente importado y al asignar el nombre.

Para componentes mas complejos, se puede utilizar ficheros formato
BSDL desde el propio fabricante. Este tipo de ficheros sélo incluye el
esquematico, pero se puede utilizar el mismo asistente escogiendo
el tipo de archivo BSDL en el paso 4.
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10.-Creacion de nuevos
dispositivos.

Si la importacion falla podemos crear un nuevo dispositivo utilizando
las propias herramientas de Proteus para hacerlo. También es una
alternativa usar un encapsulado o un esquematico existente y
ajustarlo a nuestras necesidades. En esta seccién cubriremos todas
las fases para crear un componente nuevo desde cero e incluirlo en
una de nuestras librerias.

@ Aunque este apartado hace una detallada descripcion del
proceso de creacion de un nuevo componente, en la practica
deberia ser innecesario tener que hacerlo, salvo que nosotros
mismos fabriquemos un componente. Ademas de las librerias
suministradas con Proteus, hoy dia, practicamente es posible
encontrar cualquier componente en las web especializadas
presentes en internet (Ultra-librarian, Samacsys, SnapEda, etc.).
Proteus incluye un asistente para la busquda de componentes a
través de internet integrado que nos posibilita acceder a una base
de datos de mas de 15 millones de componentes. Si un
componente no esta presente en las librerias de Proteus, nuestro
primer esfuerzo debera dedicarse a buscarlo en estas webs. El
uso del asistente de la importacion se muestra en videos
presentes en nuestro canal de Youtube.

10.1.-Representacién grafica del cuerpo y de los
pines.

Vamos a dedicar nuestro trabajo en este apartado del tutorial a crear
un nuevo dispositivo: el chip de 8 salidas y entradas para el bus serie
i2c de la empresa microchip denominado MCP23008. Podemos
encontrar la informacion referente a este componente en el enlace
siguiente.

http://ww1.microchip.com/downloads/en/devicedoc/21919b.pdf

Lo primero que necesitamos hacer es crear la representacion grafica
de este componente para poder incorporarlo a nuestros esquemas
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http://ww1.microchip.com/downloads/en/devicedoc/21919b.pdf

electrénicos. Para ello utilizaremos las herramientas de dibujo
disponibles en LA PESTANA ESQUEMA ELECTRONICO. Al
terminar nuestro trabajo deberemos tener un resultado similar al
mostrado en la imagen siguiente.

LI

;— sCL GFO %
=1 spg GP1
5 U EEE
A
= A GPg 5
— -

-

BPF —L
a-= = .

Comenzaremos creando el cuerpo del dispositivo siguiendo los
siguientes pasos.

1. Seleccione la herramienta ‘Modo gréfico 2D caja’ de la barra
de herramientas y seleccionando como tipo de estilo
“‘component”.

(RN

TEMFLATE

L

®3
COMPONENT
PIN

PORT
MARKER
ACTUATOR
INDICATOR

(el

[

.S)MDEID grafico 2D caja
{0

Ul = 3 i

v

2. Pulsar el botén izquierdo del ratén una vez en un lugar vacio
del area de trabajo para comenzar a dibujar el recuadro.
Mover el raton hasta la otra punta del rectangulo hasta
conseguir que tenga el tamafo que deseemos. Es preferible
hacerlo un poco mas grande de lo necesario, puesto que en
cualquier momento podemos ajustar su tamano.
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3. Pulsar de nuevo el boton izquierdo del ratdon para completar
el posicionamiento de nuestro grafico. PROTEUS pone a
nuestra disposicién un potente sistema de estilos graficos
para adaptar la apariencia de nuestros disefios a nuestro
gusto. Podemos seleccionar el aspecto de nuestros graficos
tanto a nivel del disefio actual como de forma global para
aplicarlo por defecto a todos los disefios nuevos. Podemos
consultar la ayuda en linea para estudiar este aspecto en

profundidad.

El resultado final de nuestro trabajo se muestra a continuacion.

Nuestra siguiente tarea sera la colocacion de los pines del
componente. Para hacerlo, seguiremos los siguientes pasos.

1. Seleccionar la herramienta ‘modo pines de dispositivo’ de la

barra de herramientas y comprobando que tenemos
seleccionado “default” en el selector de objetos.
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Pulsar con el botén izquierdo del ratén en el lugar donde
queremos colocar nuestro pin. Una pequefia aspa roja en el
extremo del pin nos indica el lado del pin donde se debe
realizar el cableado. Por esta razén es importante que esta
aspa esté fuera del rectangulo.

|

PIME

Desplazar el ratéon hasta que el otro extremo del pin esté
situado sobre el borde del rectangulo y volver a pulsar el
botdn izquierdo del ratdn para colocarlo.

Un nuevo pin sera automaticamente ubicado simplemente
moviendo el ratéon un poco hacia abajo y volviendo a pulsar
el boton izquierdo del ratén.

Repetir el proceso tantas veces como sea necesario hasta
colocar todos los pines previsto de ese lado.

Desplazar el cursor del raton hasta el extremo derecho del
rectangulo.

Pulsar las teclas “+” o ““ del teclado numérico para hacer
rotar el préximo pin hasta que el aspa quede situado
mirando al lado que nos conviene.

Colocar los pines de ese lado siguiendo el mismo
procedimiento que el seguido para colocar los pines del lado
izquierdo.

Pulsar el boton derecho del ratdon cuando hayamos concluido
toda la colocacion de los pines.



El resultado final debe ser similar al representado en la figura
siguiente.

L1
| LT

Es evidente que la posicién de los pines es bastante antiestética y
que posiblemente prefiramos agruparlos de otra forma. Ademas,
ahora que ya hemos terminado de colocar los pines, podemos
ajustar el tamafo del cuerpo del componente. Para hacerlo, sélo
tenemos que pulsar el botén derecho del ratén sobre el borde del
rectangulo y con el botén izquierdo permanentemente pulsado
modificar el tamafio. Al obtener la forma deseada podemos soltar el
botdn del ratén.

Nuestro trabajo debe ser muy similar a cualquier otra de las
representaciones graficas suministradas por defecto con Proteus. Si
necesitamos mejorar la precisidbn de nuestros ajustes, podemos
modificar el ajuste (snap) desde el menu ‘Vista’. Este aspecto es
abordado en profundidad en la ayuda en linea.

IOYyECLL = FIULEUs O rruoressiunal - csyue

Vista Herramientas Disefio Grafico Depuracion Libr

i Refrescar la imagen R B
Conmutar la rejilla G
Conmutar el origen relativo 0 o
Conmutar cursor-x X o
Snap 10th Ctrl+F1

¥ | Snap 50th F2
i Snap 0.1in F3
4 | snap 0.5in Fa4
4" Centrar donde el cursor F5

Ahora, nuestra proxima tarea consiste en etiquetar los pines. Para
ello seguiremos los siguientes pasos.
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Pulsaremos con el botén derecho del ratén sobre el pin
situado en la zona superior del lado izquierdo vy
seleccionaremos la opcion “editar las propiedades” del
menu contextual.

4'1"' Arrastrar el objeto

Editar las propiedades Ctrl+E
2| Eliminar objeto
| Girar en sentido horario Tecla-De-5SL

Teclearemos el nombre del pin “SCL”, dejaremos como
numero por defecto “1” y como tipo eléctrico el “INPUT”. El
resto de las opciones nos pueden como estan por ahora
servir por ahora.

Pulsaremos sobre el boton “NEXT” situado en la zona
inferior de la ventana y saltaremos automaticamente al
siguiente pin en la lista, donde repetiremos el mismo
proceso. El esquema se actualizara y veremos cual es el pin
que estamos editando. Si no estamos familiarizados con el
componente y no sabemos cual es el tipo eléctrico que
debemos asignar a cada pin, simplemente podemos dejar
seleccionado “PS - passive”.

P EditPin ? X

Pin Name: |SCL |

Default Pin Number: |1 |
Draw body?

Draw name? Rotate Pin Name? O
Draw number? Rotate Pin Number? O
Electrical Type:
() PS - Passive (O TS - Tristate
( (O PU - Pullup
(JoP- Qutpm (Z) PD - Pull-down
()10 - Bidirectional () PP - Power Pin

(2 NC - Not Connected

Use the PgUp and PgDn keys to navigate through the pins

<Previous Mestz

4. Cuando hayamos alcanzado en nuestro trabajo el pin

RESET necesitaremos que su etiqueta tenga una barra
superior (sistema estandar utilizado para indicar que su



funcionamiento es en logica negativa). Para lograrlo sélo
tenemos que afadir al nombre el signo del dolar ($) como
ambos, prefijo y sufijo.

K RESET

Fin Mame:
[Crefauit Pin Mumbes:

5. Pulsaremos el boton “Ok” cuando hayamos terminado
nuestro trabajo de etiquetado de pines.

A estas alturas ya habremos notado que hay una llamativa omision
en el disefio grafico de nuestro componente con respecto a la
documentacion del fabricante. Nosotros no hemos dibujado ningun
pin de alimentacién. Puesto que, como explicamos en pasos previos
de esta misma guia, no es necesario en PROTEUS cablear
explicitamente los pines de alimentacién, tampoco necesitamos
dibujar dichos pines. Solo necesitamos estar seguros de que los
pines de alimentacion son gestionados correctamente por PROTEUS
y que seran correctamente cableados cuando generemos nuestro
fichero de lista de redes para fabricar el PCB en la pestafa Disefo
PCB. Este punto lo abordaremos con detalle mas adelante.

De todas formas, cabe la posibilidad de que, aunque no es
frecuente, para simplificar y mejorar la claridad de nuestros
esquemas deseemos que los pines de alimentacidon necesiten ser
explicitamente cableados y que se vean en nuestro esquema. En
estos casos no tendremos ningun problema y sélo es necesario
afiadir dos pines mas y etiquetarlos como VDD y VSS.

Nuestro ultimo paso para terminar, es que la representacion grafica
de nuestro componente con sus pines se convierta en un dispositivo.
Para ello, seleccionamos la herramienta “Modo selecciéon” de la barra
de herramientas y trazaremos un rectangulo que abarque la
representaciéon grafica completa. A continuaciéon pulsaremos con el
botdn derecho del ratén sobre el grafico y seleccionaremos la opcion
“Construir un dispositivo” del menu contextual o el botdn de la misma
funcionalidad situado en la barra de herramientas.
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Cortar al portapapeles

i 8

Copiar al portapapeles
Limpiar la seleccion

Consturir un dispositivo

i

B, & G
Consturir un dispositivo L

Aparecera la ventana de dialogo “make device” donde nosotros
procederemos a configurar nuestro dispositivo. Todos los campos
disponen de una ayuda contextual asociada a la que se accede,
como siempre, con el boton con la imagen de una interrogacién de la
parte superior de la ventana. De todas formas, en nuestro caso, sélo
necesitamos introducir los datos de los campos “nombre” y “prefijo
de referencia”. En el primero escribiremos “MCP23008” y en el
segundo “U”.

El prefijo se suministra a efectos de asignarle una categoria para los
listados de materiales y para la asignacion automatica de etiquetas.
Es admitido practicamente como un estandar la utilizacion de una
“U” como prefijo de los circuitos integrados.

Cuando termine la edicion de los campos pulse sobre el botén
“siguiente” para saltar a la siguiente pantalla de dialogo.
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EE Make Device

Propiedades generales:

Mombre de dispasitiva v prefijo para la referencia.

Mombre; MCP23004

Prefijo de referencia; | U

i Mombre del fichera de médula externo que quiere enlazar con el dizposzitivo al colocarls.

tadulo externo:

Propiedades de componente activo:

Propiedades para la animacidn. Par favar ver Prateus WS SDK para mas informacion.

MNambre troncal imbe

—

10.2.-Asignacion del encapsulado a nuestro
componente.

En un apartado anterior de este tutorial vimos cémo era posible
afadir rapidamente un encapsulado a un componente. Esta técnica
resulta Util para el caso de pequefios componentes simples y
pasivos. Sin embargo, cuando nos vemos obligados a crear nosotros
mismos un dispositivo es habitual necesitar un procedimiento mas
complejo y, a su vez, mas completo. Este nuevo método nos
garantiza que vamos a conseguir un mapeado correcto que
identifique de forma inequivoca cada pin del componente con su
correspondiente huella en el encapsulado y que los pines de
alimentacion van a ser tratados correctamente.
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EE Make Device

El dizpasitivo va tiehe uh empaquetado definida. Se recomienda usar el botdn Afadir/editar para revisarlos
w comprobar que siguen siendo validos por =i hubieran cambiado log pines del dispositiva,

DiL1g
50P18
S50P20

[ Apuda ] [ <flraz ] [ Siguiente: ]

En la ventana de dialogo “Make Device” en la que nos
encontrabamos al final de nuestra ultima tarea deberemos pulsar
sobre el botén “afadir/editar” situado en la zona inferior izquierda
para arrancar con la herramienta visual de empaquetados.

Nuestro siguiente paso es encontrar el encapsulado que deseamos

usar. Para ello pulsaremos sobre el boton “AfAadir’ en la zona
superior de la ventana de didlogo.
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EE Package Device

Empaguetade: | DILTE >

[+ ¢ por defecto? [ Afiadit ]E mbra [ Borar ] [ Drdenar]
NEpueras: |1
Fin Oculta Comin | Tipo A -~
$RESET Input 3 ®
A0 Input 5
] Input 4 ® ®
a2 Input 3
] 10 10 L ] ®
GP1 110 il
GP2 10 12 . .
GP3 110 13
&P i 14 ® ®
GPS 1.0 15
=1 ' 3 hd [ ] [ ]
Pires NC |7 Lfadi pin
° ®
Pires intercambiables:
®

Uszar libreria de Ares [ Ayuda ] [ Azighar empad|s) ] [ Cancelar l

Al hacerlo se nos mostrara una nueva ventana con el navegador de
encapsulados, que ya tuvimos ocasion de ver anteriormente en este
mismo tutorial.

En la documentacion de microchip referente a este componente,
podemos comprobar que se distribuye en tres versiones diferentes
de encapsulados: Dos de 18 pines (uno del tipo PDIP de 300 mils y
otro del tipo SOIC de 300 mils) y uno de 20 pines (del tipo SSOP).
Estos encapsulados se corresponden con los encapsulados
disponibles en la pestafia Disefio PCB que llevan los siguientes
nombres: DIL18, SOP18 y SSOP20%. En nuestro caso vamos a
utilizar el tipo SOP18. Para ello en el campo “palabras clave”
escribiremos SOP18 y haremos una doble pulsaciéon en el botén
izquierdo del ratén sobre la linea del resultado de la busqueda que
deseamos (el encapsulado SOP18).

2 Desgraciadamente el mundo de los encapsulados y sus nombres es
impresionantemente amplio y farragoso. Explicar cémo saber qué encapsulados
necesitamos utilizar desborda las pretensiones de este tutorial. Pero, en caso de
duda, siempre es una buena practica comprobar las dimensiones del encapsulado
disponible en la pestafia Disefio PCB con las que aparecen en la documentacion del
dispositivo. La pestafia Disefio PCB nos ayuda en esta tarea incorporando en la vista
previa de los encapsulados mas complejos unas dimensiones basicas.
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Escoger empaquetados
Palabras clave: Resultados (1]

S0F18 Dispositivo | Lbreria | Desciipcion
15600 palabras completas? [J | 'SOP1E SMTCHIP 18 pin, 50ih pitch SOP footprint. Length: 400th, Width: 285th
Categoria

(Todas las categaifas)
Integrated Circuits

Obtendremos la ventana de didlogo “Package device” con la
representacion de nuestro encapsulado.

E3 Package Device

Empaquetado: | S0P13 w
[ ¢ por defecta? [ Aftadit ] [Qermmhla] [ Banar ] [ COrdenar ]

HE puertas 1

Pin Oculto Comin | Tipo A -~

3RESET Input E

A0 Input A

a1 Imput 4

A2 Ihput 3

GPO 10 10

GF1 1/0 1

GP2 1/0 12

GP3 1/0 13

GP4 10 14

GPS 140 15
[e]="=4 (Ein] hi= b
I

PFines intercambiables:

[¥] Usar librera de Ares [ Apuda ] [ ALsignar empaqls] ] [ Cancelar ]

EFT U

Debemos fijar nuestra atencién en varios detalles. En primer lugar,
las huellas que en la vista preliminar aparecen de color blanco. Nos
estan indicando que ya han sido asignadas a algun pin de nuestro

dispositivo.
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$ Package Device ? X
Packagings: | SOP18 ~
[[] Defautt package? Add Bename | Delete Order
No. Of Gata: Gates (slements) can be swapped on the PCB layout?
Pin Hidden  Common  Type A 2
i SHESET Input &
D inpLt g
Al Input 4
AZ Input 3
GPO 170 10
GFP1 170 1
GP2 170 12
GP3 170 13
o LI v
NC Fing Add Pin
Swapable Pins:
Use ARES Libraries Help Aazsign Package(s] Cancel

Esto ha ocurrido de forma automatica porque cuando dibujamos
nuestra representacion grafica del componente numeramos los pines
correctamente (la herramienta ha asignado el nimero de pin del
modelo con su correspondiente numero de huella del encapsulado).
Si en el momento de dibujar la representaciéon grafica hubiéramos
dejado los campos de los numeros de pin en blanco, ahora la
herramienta nos pediria que asignaramos manualmente uno a uno
todos los pines.

En segundo lugar, podemos ver que hay tres huellas (las nimeros 7,
9 y 18) que no se han emparejado con ningun pin y permanecen de
color rojo. Podriamos comprobar en la hoja de datos del componente
de qué pines se trata y veriamos que el pin 7 es un pin NC (sin
conexion), el pin 9 es el VSS y el pin 18 es el VDD.

Los pines sin conexion son faciles de gestionar. Simplemente

tenemos que teclear sus numeros (en este caso sélo el 7) en el
campo para los pines NC.
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ary [FaN) [
[ = 1. 1c

Pines intercambiables:

En cuanto lo hayamos hecho podemos comprobar que la vista previa
situada a la derecha se actualiza para mostrar esa huella en blanco
indicando que ya ha sido asignada correctamente a algun pin.

Ahora es el momento de fijarnos en los dos pines “virtuales” (los
denominamos asi, porque no fueron dibujados en la representacion
grafica) para utilizarlos como pines de alimentacién. Para ello
pulsaremos sobre el boton “Afadir pin” situado debajo de la tabla.
Escribiremos VSS en la celda que se ilumina. Y repetiremos el
mismo proceso para el pin VDD. Conviene recordar que estas
conexiones que estamos haciendo se refieren a pines virtuales, por
lo que es de suma importancia que comprobemos que escribimos
sus nombres correctamente.

Una vez que hemos creado los pines, vamos a asignarlos. Para ello
debemos realizar el siguiente proceso. Pulsar el botdn izquierdo del
raton en la columna de mas a la derecha del pin VSS y escribir un 9.
Repetir el proceso para el pin VDD y seleccionar el nimero 18.
Podemos observar que a medida que lo vamos haciendo, cambia el
color de las huellas de la vista previa y que las columnas ‘oculto’ y
‘comun’ aparecen marcadas.
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E2 Package Device

Empaquetado: | GOP1S "

[1¢ por defecto? [ fiadic ] [%enombra] [ Borrar ] [ Ordenar ]

N? puertas: 1

Fin Oculta Comun Tipo ) -~
GP3 1/0 13

GP4 1/0 14

GPS 110 15 IIIIIII
GPE 10 16
GP? 110 17
INT Output g
SCL Input 1
SDa 110 2
Yoo v v Power 18

W55 v v |Power 9 I I I I I I I
v +
r

Pires NC |7 Afadi pin

Pires intercambiables:

Usar libreria de Ares Lypuda ] [ Asignar empadqls) ] [ Cancelar

EFr O

Podemos comprobar que todos las huellas del encapsulado son de
color blanco, lo que significa que han sido asignadas todas ellas a
pines del componente. Sélo nos resta pulsar sobre el botén “Asignar
empadq(s)” para dar por concluida nuestra tarea y volver a la ventana
de dialogo “make device”.

PROTEUS nos permite (y es extremadamente util) tener mas de un
empaquetado asociado con cada dispositivo. Ya vimos que el
componente que seleccionamos como ejemplo para esta guia tiene
varias presentaciones. Podemos seguir practicando asignando
también los encapsulados DIL18 y SSOP20 para afianzar nuestro
dominio de la técnica. Cuando tenemos mas de un encapsulado
debemos marcar uno de ellos como encapsulado a utilizar por
defecto utilizando para ello la casilla de seleccion denominada “¢ por
defecto?” en la ventana de didlogo “package device”.
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E2 Package Device

Empaguetado: | DIL12
i por defecta? [ Afiadir ] [%enu:uml:ura]
I? puertas: 1
Fin Oculta Comtin Tipo &,

Es el momento de pulsar sobre el botén “siguiente” para avanzar en
nuestro trabajo y entrar en la seccion de definicién de propiedades.

5 Make Device

El dispositivo ya tisne un empaquetada definido. Se recomisnda usar el botén Afiadit/editar para revisailos
y comprobar que siguen sienda alidos por si hubieran cambiado los pines del dispositivo

DiL18

S0P1g
550F20

Afiadi/editar

[ Awda | [ cowas | [ Siguienter | Cancelar

10.3.-Asignacién de propiedades a un componente.

La nueva pantalla de dialogo que ha aparecido es el lugar donde
podemos afadir nuevas propiedades a nuestro componente y
asignarle valores. Nosotros ya hicimos esto con anterioridad en este
tutorial, para asignar una propiedad y su valor a una instancia
concreta de un dispositivo que habiamos utilizado dentro de nuestro
disefio. La diferencia es que en este momento las propiedades que
demos de alta aqui seran almacenadas en la libreria de
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componentes y por lo tanto estaran disponibles para cualquier nuevo
disefio que hagamos en el futuro.

E2 Make Device
Uszar teclag Muevo v Borrar para afiadin/quitar propiedades del dispositivo. Se pueden utilizar para
expecificar empaquetados, parametroz de simulacion, codigos de almacen, precios, etc.

[TEMOD —y - Definicion de propiedad:
MODFILE sl Wombre: ITFMOD
P&ACKAGE
- L Descripeidn: Interface kodel
- Tipo: String v
-
Tipo: Hidden '
- Propiedad por defecto:
-
f Default Yalue: MCP23002ITF
f | Visibiidad: i
Nusva ] [ - ] Wizibilida Hide Mame & Value 2
[ Ayuda ] [ <l ds ] [ Siguientes

Podemos comprobar que ya existe una propiedad Illamada
“PACKAGE” con todas sus propiedades cumplimentadas. La
creamos en el paso anterior con la herramienta visual de asignacion
de empaquetados.

Supongamos ahora que deseamos afiadir la propiedad ‘RoHS’ (de
acuerdo con la normativa RoHS). Debemos realizar los siguientes
pasos.

1. Primeros pulsaremos sobre el botén “Nuevo” situado a la

izquierda y seleccionaremos “blank item” en el desplegable
que aparece.
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Muewo

Blank Item L

- COST

2. En el lado derecho escribiremos “RoHS” en el campo
“Nombre” y “Cumple con ROHS” en el campo “Descripcion”.

3. En el campo “tipo” seleccionaremos “boolean (yes/no)” (un
campo que permite Unicamente la utilizacién de si o no
(yes/not, true/false).

4., En el campo “default value” seleccionaremos “yes” y
dejaremos el campo “visibilidad” como esta por defecto.

Make Device

Usar teclas Mueva y Borrar para afiadir/quitar propiedades del dispositiva. Se pueden utiizar para
ezpeciiicar empaguetados, parametros de simulacidn, codigos de almacen, precios, etc.

TEMOD — - Definicidn de propiedad:
MODFILE = Hombre: ROHS
PACKAGE
— ROHS L Descripcidr: Cumple con ROHS
w Tipo: Boolean [Yes/Na) v
w
Tipo: Mormal w
= Fropiedad por defecta:
£
Default ' alue: Tes v

Wisibilidad:

[ Ayuda ] [ <hlbrds ][Siguwente)]

Si deseamos afiadir mas propiedades (por ejemplo precio,
fabricante, codigo de almacén, etc) podemos repetir el mismo
procedimiento tantas veces como sea necesario.

Si tuviéramos la necesidad de afiadir propiedades para un gran
numero de componentes de una libreria ya existente (por ejemplo,
afadir la propiedad precio a todos los componentes) es
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recomendable leer la ayuda en linea para descubrir un método mas
rapido para estos casos.

Cuando hayamos terminado de crear todas las propiedades del
dispositivo podemos pulsar el botén “siguiente” y saltaremos a la
siguiente ventana.

10.4.-Adjuntar una hoja de datos al componente.

En esta pantalla podemos adjuntar la hoja de datos al componente
que acabos de crear. Para llevarlo a cabo necesitamos teclear en el
campo “nombre hoja de datos” el nombre del fichero, incluyendo, si
es necesario, la ruta completa para acceder a él. Como en este
tutorial no estamos interesados en tener la hoja de datos a mano,
ignoraremos este paso y pulsaremos directamente sobre el boton
“siguiente” para saltar a la siguiente pantalla.

De todas formas en la siguiente imagen se muestra un ejemplo de
cémo podriamos hacerlo.

E2 Make Device

Se puede enlazar el dizpositivo con la hoja de datos [FDF] v/o fichero de apuda. Se puede acceder a ellos
con oz botones especificos o desde la ventana 'Editar - componente’.

Hoja datos:

MNombre hoja datos: pdfs/microchip/MCP23008. pdf
Servidor.

- Buta:

1d uzuario:

— LContrazefia:

Titulo CD:

Ruta CD:

Tema de ayuda:

Fichera Ayuda: |:|

Ayuda ] [ <Atrds ][Siguiente)
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La principal ventaja de cumplimentar el trabajo de este paso es
disponer siempre a mano de la hoja de datos cuando estamos
utilizando el componente en un nuevo disefio. Cuando hemos
rellenado esta informacién solo tenemos que editar las propiedades
del componente y utilizar el botéon “Visualizar la hoja de datos”
situado en la zona derecha.

LS|

1
Visualizar la hoja de datos Ctrl+D

| Mostrar la asignacidn del empaquetado -~

Para nuestra comodidad muchos de los componentes de las librerias
suministradas con Proteus llevan configuradas la informacion
referente a sus hojas de datos que pueden ser descargados del
servidor web de labcenter utilizando dicho boton.

10.5.-Incluir el componente dentro de una libreria.

En la ultima de las pantallas podemos incluir nuestro componente
recién creado en una de las librerias disponibles. Ya tuvimos ocasion
de comprobar a lo largo de este tutorial en diversas ocasiones como
se utilizan la descripcion de los componentes y las categorias a las
que estan adscritos para facilitar su busqueda utilizando los filtros
disponibles en el navegador de componentes. Por eso conviene ser
preciso en esta tarea que nos ocupa. La siguiente pantalla nos
muestra un ejemplo de los datos que podemos suministrar para
nuestro dispositivo de ejemplo.
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E2 Make Device

Categaria: Libreria:
Microprocessor ICs LV Ch3 =P
— USERDWC
Subcategoria: OMSEMI
Peripherals 4
] Eabricante:
T Microchip ||

Cédigo almacen:

Descripcion:
Microchip 8-Bit I-0 Port Expander with I2C Inter

[ tdodo avanzads [manual)

Motas dispositivo:

Ayuda ] [ <flrds Acephar H Cancelar

Una vez que hayamos concluido la introducciéon de datos podemos
pulsar el boton “Aceptar’. En cuanto lo hagamos aparecera una
ventana que nos invita a actualizar todas las instancias de este
dispositivo presentes en nuestro disefio (esta es una medida que nos
permite actualizar toda la informacion de todas las instancias que ya
hubiéramos utilizado en nuestro disefio cuando estamos llevando a
cabo la modificacion de la informacion de un modelo ya existente).

"|EBEsquema electronico

Actualizar bodaz las instancias del dispositiva 'MCP23008".

““"J‘/ Se actualizaran todaz lazs instancias del dispositivo en el disefio actual
con la wersidn del dispositivo actual dentro de |a libreria.

Aceptar H Cancelar

=
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Podemos concluir nuestro trabajo comprobando que todo ha ido
bien, abriendo el selector de objetos, buscando nuestro nuevo
componente y observando que la nueva propiedad RoHS existe.

Lo 1

b

ES Editar componente
| Referencia (] Oculta; [ ]
| el MCP23002 Dculte: []
7| PCB Package: DIL18 (2] |Hideal ]

Cumple con ROHS: ‘ez | ¥ | [Hide Al [l
Qther Properties:

[ Excluir de la simulacidn [ Enlazar hoja hija

[]Exeluir del Disefio PCE

[ Exculir de |a Lista de Materiales [] Editar todas las propiedades com

AN 0 r-

PROTEUS nos brinda la posibilidad de construir componentes
compuestos de multiples partes. Por ejemplo un integrado con 8
puertas AND iguales. Construir este tipo de elementos escapa a las
pretensiones de este tutorial. Pero podemos encontrar la informacion
necesaria para llevarlo a cabo en la ayuda en linea.
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